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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Identificador : 2504760

Fecha: 24/05/2023

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad de Las Pamas de Gran Canaria Escuelade Ingenieria de Telecomunicacion | 35009115
y Electrénica
NIVEL DENOMINACION CORTA
Grado Ingenieria Biomédica

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Ingenieria Biomédica por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

‘
o

LUIS FRANCISCO HERNANDEZ CALVENTO

Vicerrector de Grados, Posgradosy Nuevas Titulaciones

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

78469830V

CARGO

LUIS FRANCISCO HERNANDEZ CALVENTO

Vicerrector de Grados, Posgradosy Nuevas Titulaciones

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

78469830V

CARGO

MIGUEL ANGEL FERRER BALLESTER

Electronica

Director de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

19849694G

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

Calle Juan De Quesada, 30 35001 Palmas de Gran Canaria 696473857
(Las)

E-MAIL PROVINCIA FAX

v.titulaciones@ulpgc.es Las Palmas 928451022
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.
En: Las Pamas, AM 22 de diciembre de 2022
Firma: Representante legal de la Universidad

0
Q
Q
o
o
c
kel
o
©
o
k=
R
c
S
k]
T
(]
k]
(0]
%)
=
n
Q.
=
<
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
it
(]
o
=
©
(@]
>
p=t
o
=2
)
5]
Q
o
o
c
K]
o
(Y]
(]
>
k]
3]
(]
O
(0]
n
=
0
o
=
<
c
(]
@
o
©
[$)
=
=
(]
>
'
<
(]
o
2]
o
D
L]
~
[ce]
<
N
<
(o]
(o]
~
[ce]
o
N
—
(o]
~
Ye]
N
©
>
[0}
(@]

2/100



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=625791208799424876903064

Identificador : 2504760 Fecha: 24/05/2023
GOBIERNG INETERND
}ﬁ% DE ESPARA DE USAVERSIDADES
i

1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en Ingenieria Biomédicapor |No Ver Apartado 1:
laUniversidad de Las Palmas de Gran Canaria Anexo 1.

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ingenieriay Arquitectura Ingenieriay profesiones Salud
afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGUL ADA AL GUNA
AGENCIA EVALUADORA

AgenciaNacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

026 Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos
1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE FORMACION BASICA CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240 66 12

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOSOBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

9 141 12

LISTADO DE MENCIONES

MENCION CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de L as Palmas de Gran Canaria

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

35009115 Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Electrénica

1.3.2. Escuela deIngenieria de Telecomunicacién y Electrénica
1.3.2.1. Datos asociados a centro
TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Si No No

PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION TERCER ANO IMPLANTACION
50 50 50

CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO
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50 ECTSMATRICULA MiNIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0
RESTO DE ANOS 48.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

30.0

RESTO DE ANOS

240

30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://csocial .ulpgc.es/wp-content/upl 0ads/2019/03/CS_normativa titulaciones 2019 2.pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

47100
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES
CGL1 - Utilizar las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones en lalabor profesional de forma éticay responsable.

CG2 - Trabajar de forma adecuada en un laboratorio incluyendo un registro anotado de las actividades y seguridad, manipulaciény
eliminacion de residuos.

CG3 - Ser capaz de andlizar y sintetizar, pensar de forma integrada, abordar |os problemas desde diferentes perspectivasy estar
siempre preparado para pensar de forma diferente y aportar soluciones.

CG4 - Utilizar el método cientifico en el desarrollo de lalabor profesional.

CGS5 - Entender, aplicar, adaptar y desarrollar herramientas, técnicasy protocol os de experimentacion con rigor metodol 4gico
comprendiendo las limitaciones que tiene la aproximacién experimental .

CG6 - Elaborar proyectos, siendo capaz de liderar grupos de trabajo y buscar en distintas fuentes de informacién e integrar nuevos
conacimientos en su investigacion.

CG7 - Tener capacidad deiniciativa, integracion, colaboracién y potenciacién de ladiscusion criticaen el ambito del trabajo en
equipo.

CGS8 - Aplicar los sistemas de divulgacion de los resultados cientificos de manera apropiaday utilizar los principiosy medios
relacionados con la transferencia de tecnol ogia.

CG9 - Tener un comportamiento ético y profesional en todos |0s aspectos relacionados con el respeto por €l medio ambientey
con el bienestar social, para utilizar de forma equilibrada las tecnologias en busca de una economia socia y medioambiental mente
sostenible.

CG10 - Conocer las materias béasicas y tecnologias que capaciten tanto para el aprendizajey desarrollo de nuevos métodos'y
tecnol ogias como para la adaptacion a nuevas situaciones en el ambito de la profesion.

CG11 - Tener capacidad de organizacién y planificacion.

CG12 - Tener conocimiento de lanormativay demas regulaciones relacionadas con €l desarrollo de la profesion.
3.2COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes, colaboradores, promotores, agentes
sociales, etc.), tanto en castellano como en inglés, utilizando los soportes y vias de comuni cacion mas apropiados (especialmente
las nuevas tecnologias de lainformacién y la comunicacion) de modo que pueda llegar a comprender 1os intereses, necesidades y
preocupaciones de las personas y organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de lamision que tiene encomendaday la
forma en que puede contribuir, con sus competencias y conocimientos profesionales, ala satisfaccion de esos intereses, necesidades
Y preocupaci ones.

CT2 - Cooperar con otras personas 'y organizaciones en la realizacion eficaz de funciones y tareas propias de su perfil profesional,
desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias competencias y conocimientos profesionalesy una actitud comprensivay
empatica hacialas competencias y conocimientos de otros profesionales.

CT3 - Contribuir alamejora continua de su profesion asi como de |as organizaciones en las que desarrolla sus practicas a través de
la participacion activa en procesos de investigacion, desarrollo e innovacion.
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CT4 - Comprometerse activamente en el desarrollo de précticas profesional es respetuosas con los derechos humanos asi como
con las normas éticas propias de su ambito profesional para generar confianza en los beneficiarios de su profesion y obtener la
legitimidad y la autoridad que la sociedad |e reconoce.

CT5 - Participar activamente en laintegracion multicultural que favorezca el pleno desarrollo humano, la convivenciay lajusticia
social.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CETAZ20 - Seleccionar los materiales més adecuados seglin su funcionalidad paralas aplicaciones biomédicas.

CETAZ21 - Andlizar imégenesy sefiales multidimensionales biomédicas y poder extraer informacion relevante atendiendo alas
indicaciones del personal especializado.

CETAZ22 - Conocer los distintos tipos de sistemas de salud y de empresas biomédicas, su marco institucional y juridico, su gestién y
su importancia economica

CTFG - Realizacion, presentacion y defensa de un gjercicio original realizado individual mente ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto integral de Ingenieria Biomédica de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias
adquiridas en las ensefianzas.

CEFB1 - Conocer los fundamentos matemati cos necesarios en la aplicacion de la Ingenieria: dgebralineal y vectorial, sistemas
lineales de ecuaciones, geometria, calculo diferencial, cdlculo integral, probabilidad y estadistica.

CEFB2 - Conocer los fundamentos fisicos necesarios en la aplicacion de la Ingenieria: mecanica clésica, fluidos, oscilaciones,
ondas, termodinamicay electromagnetismo, fisica atdmicay nuclear y radiaciones ionizantes.

CEFB3 - Conocer los principios de la anatomia humana.

CEFB4 - Conocer los niveles de organizacion bioldgicadel cuerpo humano incluyendo los niveles molecular, genético,
ultraestructural, celular, tisular y de los 6rganos en estado de salud.

CEFBS5 - Conocer la estructura, lamorfologia, los procesos bioquimicosy lafisiologia humana.

CEFB6 - Conocer los principios de la Bioguimica Estructural, Biosefializacion y Genética Molecular.

CEFB7 - Conocer la naturaleza, funcién y aplicaciones de las principal es biomol éculas.

CEFBS8 - Conocer y comprender |afisiologia de los tejidos celulares, rganos y sistemas humanosy su localizacion anatémica.

CEFB9 - Capacidad para seleccionar y utilizar herramientas estadisticas y/o recursos computacionales para el andlisisy
clasificacion de lainformacion.

CEFB11 - Implementar programas utilizando |0s recursos de programacion més habituales en €l entorno de la Ingenieria
Biomédica.

CEFB10 - Disefiar los elementos més rel evantes de un experimento mediante metodologias y herramientas mateméticasy
computacionales.

CETF1 - Conocer €l entorno hospitalario en lo relacionado con la Ingenieria Biomédica en cuanto alos dispositivos, informacion,
materiales y equipos utilizados en la atencién clinica.

CETF2 - Conocer los conceptos béasicos para laimplantacion de redes de comunicacion cableadas e inal@mbricas para su uso en
instalaciones hospitalarias y extra-hospitalarias.

CETF3 - Implementar e interpretar disefios electrénicos basicos y de mayor complejidad que permitan resolver procesos
relacionados con la biomedicina

CETF4 - Comprender los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas.

CETF5 - Conocer y aplicar las principales técnicas de procesado y muestreo de sefiales continuas y discretas.

CETF6 - Conocer los principios y |as técnicas de medida de las magnitudes mas relevantes en Ingenieria Biomédica.

CETF7 - Conocer técnicas de andlisisy procesado de sefial es biomédicas unidimensionales.

CETF8 - Conocer las principales propiedades y comportamiento mecanico de los tejidos y sistemas fisiol 6gicos humanos.

CETF9 - Ser capaz de acceder alas principal es bases de datos y/o bibliogréficas de la préactica médica en €l entorno de la Ingenieria
Biomédica para poder extraer informacion relevante de las mismas atendiendo a las necesidades del personal especializado.

CETF10 - Utilizar los sensores y actuadores, acondicionamiento y sistemas de adquisicidn de sefiales biomédica parala evaluacion
y disefio de dispositivosy sistemas biomédicos de monitorizacion, diagnéstico y terapia.

CETF11 - Resolver problemas de electrostética, magnetostéticay electromagnetismo en la Ingenieria Biomédica

CETF12 - Conocer |as distintas especialidades médicas desde el punto de vista de la Ingenieria Biomédica (dispositivos, materiales,
equi pos usados).
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CETF13 - Ser capaz de utilizar los microcontroladores parala evaluacion y disefio de dispositivos y sistemas biomédicos de
monitorizacidn, diagnéstico y terapia.

CETF14 - Conocer las principal es técnicas de caracterizacion de propiedades mecéanicas de tejidos y 6rganos.

CETF15 - Conocer las aplicaciones de | as radiaciones en medicina nuclear, radiodiagndstico e imagen nuclear, lainstrumentacion
nuclear asociada al trabajo con radiaciones ionizantes y de la resonancia magnética nuclear y los principiosy las bases de la
Proteccion Radiologicay la normativa rel acionada.

CETF16 - Aplicar los principios y fundamentos de |os sistemas mecénicos en e dmbito de la Ingenieria Biomédica

CETF17 - Conocer los fundamentos de la biomecanicay su aplicacion en Biomedicina

CETF18 - Utilizar la estadistica para resolver problemas de ingenieriay €l control de experimentosy establecer modelos
probabilisticos.

CETAL - Conocer las tecnologias principales para la fabricacion de prétesis e implantes, las técnicas de modelado de tejidos y los
biomateriales y sus propiedades para su aplicacion en el desarrollo de prétesis e implantes.

CETA2 - Aplicar los principios y herramientas de disefio y calculo paralafabricacion de prétesis e implantesy las técnicas de
modelado de tejidos, asi como de 6rganos sensoriales para su estudio, recuperacion o sustitucion con implantes.

CETA3 - Aplicar diferentes técnicas de andlisis y tratamiento de iméagenes, asi como de vision artificial en el entorno dela
Ingenieria Biomédica

CETAA4 - Conocer y configurar los sistemas de informacién y de comunicaciones en sanidad.

CETADS - Conocer y utilizar |os sistemas de consulta médicay de ayuda ala gestion de lainformacion biomédica, para extraer
informacin que dé soporte a latoma de decisiones médicas.

CETAG - Utilizar los modelos y algoritmos de Mineriade Datosy Machine Learning en la Ingenieria Biomédica

CETA7 - Conocer y utilizar latecnologia que da soporte remoto a pacientes en tiempo real .

CETAS - Capacidad para conocer y/o aplicar las técnicas y métodos empleados en la cirugia asistida por ordenador y las
aplicaciones de entrenamiento quirdrgico simulado.

CETAZ9 - Conocer y utilizar sistemas basados en la Inteligencia Artificial para su aplicacion en entornos biomédicos y las nuevas
tendencias en este campo.

CETA10 - Conocer los principios de la terapia con células madre y su aplicacion en laregeneracion de 6rganos humanos.

CETA11 - Conocer las tecnologias de asistenciay adaptacion que ayude alas personas a vivir de forma més independiente.

CETA12 - Mantener los registros con informacion del paciente para su posterior andlisis, preservando la confidenciaidad de los
datos.

CETA13 - Conocer las aplicaciones de entrenamiento quirdrgico simulado.

CETA14 - Conocer las diferentes metodol ogias existentes para simulacion de sistemas.

CETA15 - Comprender los principios basicos del andlisisinstrumental asi como el funcionamiento de lainstrumentacion analitica
basica.

CETA16 - Conocer y utilizar los principal es tipos de dispositivos terapéuticos empl eados en ingenieria biomédica.

CETAL7 - Conocer y aplicar las metodologias de desarrollo de dispositivos e instrumentacion médica.

CETA18 - Conocer los distintos sistemas implicados en la gestion hospitalariay |os sistemas de organizacion sanitaria.

CETA19 - Conocer la organizacion de los servicios de ingenieria clinica en los centros sanitarios, especialmente el mantenimiento y
laadquisicion de equipos y sistemas biomédicos y la gestion de la seguridad de la informacion hospitalaria.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Acceso alos estudios

El acceso a los titulos de Grado en la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria se rige de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 412/2014,
de 6 de junio, por el que se establece la normativa basica de los procedimientos de admisién a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado. El ac-
ceso dard al estudiante la opcién de solicitar la admision al titulo de Grado en Ingenieria Biomédica, generalmente por medio del procedimiento de
preinscripcién, de acuerdo a los criterios y requisitos establecidos en el mencionado Real Decreto 412/2014.

Los estudiantes que deseen iniciar estudios deberan reunir los requisitos académicos establecidos y realizar la preinscripcién y matricula segin los
procedimientos y plazos que se determinen en el Reglamento de Acceso y Admision en la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. El plazo
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para formalizar matricula definitiva se ajustara a lo establecido en las Instrucciones de Admisién y Matricula emitidas anualmente por el Vicerrectorado
competente.

Con el fin de poder otorgar unas ayudas reales y la adecuada proteccién al derecho a cursar estudios universitarios en condiciones de igualdad y ac-
ceso, los estudiantes que, en cualquier momento, precisen alguna atencién especial por razén de discapacidad podran alegar tal circunstancia por es-
crito para que la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria proceda su inclusién en un programa existente o el disefio y elaboracién de un programa
de atencion personalizada si fuera necesario. Se garantiza a los estudiantes discapacitados la posibilidad de acceso a la universidad en los términos
establecido legalmente en lo que se refiere a reserva de plazas, exencién de precios publicos y adaptacién de procedimientos y tiempos. También se
pondran a su disposicion los recursos materiales y humanos posibles para asegurar su igualdad de oportunidades en el &mbito universitario.

Podran acceder a los estudios de Grado en Ingenieria Biomédica, los estudiantes que retinan cualquiera de las siguientes condiciones:

Estar en posesion del titulo de Bachillerato del Sistema Educativo Espafiol o equivalentey haber superado las pruebas de acceso ala universidad.

Estar en posesion de un titulo de Formacion Profesional de Grado Superior afin alatitulacion.

Estar en posesion de un titulo extranjero homologable a Bachillerato del Sistema Educativo Espafiol o ala Formacién Profesional de Grado Superior afinala
titulacion segln lalegislacion vigente.

Tendran prioridad de acceso a los estudios de Grado en Ingenieria Biomédica, los estudiantes que hayan superado las pruebas de acceso a la uni-
versidad y estén en posesion del titulo de Bachillerato del Sistema Educativo Espafiol en la modalidad de Ciencias. Para otras vias de acceso, como
las de mayores de 25 afios 0 mayores de 40 afios, se aplicaran las normativas vigentes generales (RD 1892/2008 y Reales Decretos posteriores que
lo modifican) y las particulares de la ULPGC, como el Reglamento de Acceso y Admision en la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

Admision a las ensefianzas

Cumplidos los requisitos anteriores, la admision se realizaré segin la nota obtenida en la prueba de acceso a la universidad en el caso del Bachillera-
to, o la nota media de expediente en el caso de la Formacién Profesional. En cualquiera de los casos, quienes hayan superado las pruebas de acce-
so a la universidad (o en su caso el Ciclo Formativo de Grado Superior) en la primera convocatoria tendran prioridad frente a los que la aprueben en la
segunda convocatoria. Igualmente se daré prioridad a los alumnos inscritos en el plazo ordinario establecido por la Universidad frente a los inscritos en
plazo extraordinario.

La Normativa de Acceso y Matriculacion de la ULPGC se recoge en las Instrucciones y procedimientos de Acceso y Matricula para titulaciones
de Grado que se publican anualmente. La adaptacion de esta normativa a las especificidades de los nuevos Planes de Estudio estara prevista en

el momento en el que la adaptacion de la citada normativa sea aprobada por el Consejo de Gobierno de la ULPGC, y se publicara en la Web de la
ULPGC para que pueda ser consultada libremente.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La definicién, revision y mejora de las acciones relacionadas con la orientacion a los estudiantes son reguladas por el procedimiento PCCO03 (Procedi-
miento Clave de Orientacién al Estudiante) del Sistema de Gestion de la Calidad de la EITE. De acuerdo con dicho procedimiento, la Comisién de Ac-
cién Tutorial es la responsable del disefio y desarrollo de los programas y acciones de orientacion al estudiante. Cada afio, actualizara las acciones de
orientacién al estudiante elaborando un documento que contenga la planificacién de acciones dirigidas a la acogida de estudiantes y tutoria académi-
ca. Para su regularizacién se tendran en cuenta necesariamente los perfiles de ingreso de la titulacién, asi como los informes de revision del procedi-
miento y de resultados de afios anteriores. A modo de ejemplo, las acciones a desarrollar pueden incluir:

Actuaciones tras la matriculacién (nuevo ingreso):

Acto de bienvenida en el que se distribuye informacién general acercadel Centro y latitulacion.

Jornadas de Acogida en las que se dan charlas parainformar alos estudiantes de |os diferentes servicios de que se disponen.

Paginas web de la Universidad, Centro y Departamentos en las que se encuentra informacion detallada sobre diversos temas que pueden interesar alos estu-
diantes, asi como laagenda del estudiante en relacién alas actividades que tiene que hacer en la escuela.

Programa de Mentor ia, con el que la EITE establece un mecanismo de ayuday orientacion a estudiantes de nuevo ingreso desde el punto de vista administrati-
Vo, socia y académico, incluyendo, entre otras actividades, visitas a laboratorios e instalaciones.

Programa de atencion a estudiantes con necesidades educativas especiales, parafavorecer su integracion en la Universidad.

Programa de armonizacion de conocimientos, paraayudar alos estudiantes a nivelar su conocimientos en algunas materias concretas.

Ademas de las anteriores, existen otras acciones para estudiantes que no son de nuevo ingreso:

Actuaciones tras la matriculacion (otros estudiantes):

Programa detutorizacién de estudiantes de 5°, 6° y 7° convocatoria, paralaaccion tutorial especifica de los estudiantes que se encuentren en alguna de estas
situaciones en asignaturas concretas.

Programa de tutorizacién de estudiantes deretorno o con prorroga de matricula, paralaaccion tutorial especifica de los estudiantes que retornan después
de haber estado un afio ausente de latitulacion o estudiantes alos que se les ha prorrogado la matricula por no alcanzar el rendimiento esperado.

Por lo que se refiere a la orientacion laboral, la ULPGC ofrece, entre otros, los siguientes servicios:

Observatorio dela ULPGC, cuyo objeto es mantener informada a la comunidad universitariay ala sociedad en general sobre el devenir laboral de los titulados
de esta Universidad en |os primeros afios tras su egreso. Es un servicio de recogida de informacion continua, con €l fin de mejorar lainsercion laboral de [os uni-
versitarios. El objetivo genérico es analizar larealidad laboral en la que se encuentran inmersos los egresados de la ULPGC y conocer el grado de satisfaccion de
laformacion realizada en nuestra universidad.

ULPGC EMPRENDE, que tiene como misién que las ideas se conviertan en acciones socio-econémicamente viables.

FUTURA-T queinvitaareflexionar sobre el futuro laboral de los estudiantes durante el periodo en que esta matriculado en la ULPGC mediante: cursos, semi-
narios, jornadas y otros encuentros que los ayudaran a conocer mejor su potencial individual y mejorar las competencias para la empleabilidad y el emprendi-
miento.

Servicio de Orientacion Laboral através del cual, los estudiantes se citan con un experto para ayudarles a encontrar el trabajo que mejor se adapta a sus capaci-
dades.

Bolsa de Empleo paralos egresados de la ULPGC.

Préacticas no labor ales para jévenes titulados sin experiencia profesional .

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MIiNIMO |MAXIMO
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0 0
Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

12

La Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Electronica (EITE), en cumplimiento de lo dispuesto en el Real De-
creto 822/2021, de Ordenacioén de las Ensefianzas Universitarias Oficiales, hara publica la normativa de reconoci-
miento y transferencia de créditos.

Dicha normativa, respetando lo reflejado en el articulo 10 del citado Real Decreto y sobre los procedimientos de re-
conocimiento de créditos, tendra en cuenta que:

- Serén objeto de estos procedimientos hasta la totalidad de los créditos de formacidn bésica entre titulos del mismo ambito de
conocimiento. La EITE determinara cuales son las materias de formacion bésica referidas en este apartado.

. Serén objeto de estos procedimientos |os créditos del resto de materiasy asignaturas entre titulos del mismo ambito de cono-
cimiento o de &mbitos diferentes, siempre atendiendo ala coherencia académicay formativa de los conocimientos, las com-
petenciasy las habilidades que definen |as materias o asignaturas a reconocer con las existentes en el plan de estudios del ti-
tulo a que se quiere acceder. La EITE determinara cuales son las materias referidas en este apartado.

- Seran objeto de estos procedimientos los créditos con relacién ala participacion del estudiantado en actividades universita-
rias de cooperacion, solidarias, culturales, deportivas y de representacion estudiantil, que conjuntamente equivaldran a como
minimo seis créditos. De igual forma, podran ser objeto de estos procedi mientos otras actividades académicas que con caréc-
ter docente organice la universidad. En ningn caso podran suponer latotalidad los créditos objeto del reconocimiento esta-
blecido en este apartado, mas del 10 por ciento del total de créditos del plan de estudios.

Por otro lado, tanto el articulo 10.4 del Real Decreto 822/2021 como el Reglamento de Reconocimiento, Adap-
tacion y Transferencia de Créditos de la ULPGC tratan el reconocimiento de la experiencia laboral o profesional
acreditada. En este ultimo reglamento se especifica que el reconocimiento de la experiencia laboral o profesional
acreditada se llevard a cabo mediante un procedimiento especifico publicado en el Boletin Oficial de la Universidad
de Las Palmas de Gran Canaria. De acuerdo con esta Instruccion, para el reconocimiento de créditos por experien-
cia laboral en el Grado en Ingenieria Biomédica, es requisito imprescindible que la experiencia profesional y laboral
esté relacionada con las competencias inherentes al titulo. Ademas, se exige a los solicitantes que acrediten debida-
mente el perfil profesional o curricular, mediante documentacién emitida por organismos oficiales con competencias
sobre la materia.

La reglamentacion de la ULPGC sobre reconocimiento de créditos por experiencia laboral, publicada en el
BOULPGC del 6 de junio de 2013, indica en su articulo 2a) que: "el nimero de créditos que puede obtener el reco-
nocimiento a partir de la experiencia laboral y profesional o de materias de titulos propios de nivel universitario no se-
ré superior en su conjunto al 15 por 100 de los créditos que constituyen el titulo de Grado". Asimismo, en el articu-

lo 3 del mismo reglamento se indica que: "Prioritariamente se reconocera la experiencia laboral y profesional por las
practicas externas del titulo, siempre que el tiempo acreditado sea suficiente para un reconocimiento total de las mis-
mas. No habra reconocimiento parcial. A los Unicos efectos establecidos en este apartado de la Instruccion, las prac-
ticas externas no tendran la consideracion de asignaturas”.

Atendiendo a lo indicado anteriormente, en el Grado en Ingenieria Biomédica, la experiencia laboral acreditada se
podréa reconocer por las asignaturas de la materia Practicas Externas de 12 créditos, cuyas competencias se indican
en la ficha de la misma, en el capitulo 5 de este documento.

Para definir la duracién de la experiencia laboral que puede ser reconocida, se aplica parte del articulo 2 de la regla-
mentacién anterior, en el que se indica que:

. Lavaoracion se redlizard por meses completos y afios de experiencia acreditada, y su referencia se hara en relacion con el
ultimo dia del plazo de presentacion de solicitudes.

- Cuando serefieraajornadas atiempo parcial, contabilizard al 50% en todo caso.

- El reconocimiento podra ser de hasta 6 créditos como maximo por afio acreditado de experiencialaboral o profesional, o su
correspondiente fraccién de meses completos, en funcién del nivel de contrato aportado, con el [imite maximo de reconoci-
miento de créditos establecido en esta Instruccion.

- No cabe reconocimientos parciales ni de asignaturas ni de practicas externas.

- No se reconocerd, en ningln caso, €l Trabajo de Fin de Grado.

- Estetipo de reconocimiento de créditos no incorporara calificacion de los mismos, por 1o que no computaran a efectos de ba-
remacion del expediente ni del titulo de Grado.
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El reconocimiento de créditos por experiencia laboral se realizara si se cumplen los criterios anteriores y si las com-
petencias del/de la solicitante en su experiencia laboral coinciden con las de las asignaturas reconocidas. Asi, el/la
solicitante debera haber trabajado en una empresa o entidad relacionada con la ingenieria biomédica dedicadas:

. al disefio, desarrollo, prueba, mantenimiento y/o reparacion de sistemas y equipamientos que utilizan los profesionales de la
medicina,

. alaparte técnica de la asistencia sanitaria,

. alaelaboracion y desarrollo de proyectos en el entorno de la biomedicina,

. alagestion de residuos biomédicos...

Por lo que debe ser capaz de trabajar en grupo y exponer sus ideas, ademas de poder adaptarse a los cambios que
se produzcan en su entorno de trabajo y tener capacidad de iniciativa. Asimismo, si ha trabajado el tiempo que se le
exige, debe haber utilizado las herramientas y tecnologia de la empresa y tener un comportamiento ético adecuado

a su puesto de trabajo que incluye la mejora de la profesion, el respeto a los derechos humanos y a la naturaleza.

Teniendo en cuenta lo anterior, y analizando los datos del plan de estudios, el Equipo Directivo del Centro elevara al
Vicerrectorado con competencias en Reconocimiento, Adaptacion y Transferencia de Créditos de la ULPGC las pro-
puestas de adaptacion y/o reconocimiento de las asignaturas solicitadas por los estudiantes en la EITE. Para ello, el
Equipo Directivo del Centro decidira la forma de tramitar estas propuestas de adaptacion y/o reconocimiento, bien a
través de una comision cuyos miembros seran nombrados por ella misma, bien directamente a través de los profeso-
res responsables de las asignaturas o bien a través de una comisiéon cuyos miembros seran nombrados por la Junta
de Centro.

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS

0
Q
Q
o
o
c
kel
o
©
o
k=
R
c
S
k]
T
(]
k]
(0]
%)
=
n
Q.
=
<
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
it
(]
o
=
©
(@]
>
p=t
o
=2
)
5]
Q
o
o
c
K]
o
(Y]
(]
>
k]
3]
(]
O
(0]
n
=
0
o
=
<
c
(]
@
o
©
[$)
=
=
(]
>
'
<
(]
o
2]
o
D
L]
~
[ce]
<
N
<
(o]
(o]
~
[ce]
o
N
—
(o]
~
Ye]
N
©
>
[0}
(@]

10/100



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=625791208799424876903064

E Identificador : 2504760 Fecha: 24/05/2023
GOBIERNG INETERND

}ﬁ% DE ESPARA DE USAVERSIDADES

i

5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.
52ACTIVIDADES FORMATIVAS

Sesiones académicas de fundamentaci én de conocimientos

Sesiones académicas de aplicacidn practica de laboratorio o informética

Sesiones académicas de aplicacion préctica de empresa o clinicas

Sesiones académi cas de exposicion de conocimiento e interaccion

Sesiones de tutorizacion y/o seguimiento
Trabajos

Estudio

53 METODOLOGIASDOCENTES

Ensefianza directa expositiva y demostrativa para aguellos contenidos esenciales o que requieran de una explicacion detallada por
parte del profesor.

Ensefianza dirigida a la aplicacion de conocimientos 'y ala contextualizacion del aprendizaje tedrico por medio de supuestos o
trabajos practicos (en aula, laboratorio o en €l entorno hospitalario), favoreciendo la autonomiay la capacidad de reflexion de los
estudiantes, asi como fomentando las habilidades interpersonal es por medio del trabajo en equipo.

Actividades de tutorizacion y ayuda a los estudiantes, favoreciendo la mejora continua.

Actividades dirigidas ala exposicion de conocimiento (oral o escrito), seminarios, conferencias, discusiones, debates,
presentaciones en grupo o individual, favoreciendo la creatividad, el razonamiento critico, € liderazgo, lainiciativay € espiritu
emprendedor.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando |os conocimientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidas y favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusionesy los resultados finales.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Exémenesy gjercicios presenciales

Examenes de actividades précticas de laboratorio/informéticas

Examenes de actividades précticas de empresa o clinicas

Trabajos précticos

Memorias/informes de practicas

Presentacionesy defensas

Participacién activa

Evaluacion por pares
55NIVEL 1: Basico
5.5.1 Datos Bésicos del Nivel 1

NIVEL 2: Anatomia Humana

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Béasica Ciencias dela Salud Anatomia Humana

ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Anatomia Humana Aplicada a la I ngenier fa Biomédica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Utilizar correctamente |a Terminol ogia Anatémica I nternacional, nomenclatura propia de la anatomia humanay base del lenguaje médico.

. Manejar de forma auténoma la bibliografia, en sus diferentes modalidades, como fuente de adquisicion de conocimientos anatémicosy foro de discusion cientifi-
cay profesional.

- Reconocer el concepto de sistema corporal como la base de |a organizacion anatémicadel cuerpo humano.

. Enumerar y describir laforma, la estructuray la topografia de |os 6rganos que conforman |os sistemas muscul oesquel éticos, digestivo, respiratorio, cardiovascu-
lar, excretor, genital, nervioso, los 6rganos de los sentidos, las glandulas endocrinas'y €l integumento comun.

- Integrar los conocimientos anatémicos adquiridos en el establecimiento de relaciones dinamicas con la organizacién molecular, celular y funcional del cuerpo
humano.

. Aplicar los conocimientos anatémicos adquiridos al uso de los métodos de obtencion de laimagen corporal (Radiologia convencional, TAC, RMN, Medicina nu-
clear, ...).

. Conocer |os conceptos bésicos de la embriologia humana.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Anatomia general: términos generales, planosy lineas de referencia posiciones del cuerpo humano, partesy regiones del cuerpo humano, movimientos
. Sistemas muscul oesguel éticos. huesos, articulaciones y muscul os de la cabeza, cuello, tronco y miembros

. Sistemas viscerales: digestivo, respiratorio, urinario y genitales

. Sistemas integradores (1): glandulas endocrinas, sistema cardiovascular y sistemalinfoide

. Sistemas integradores (2): sistema nervioso, 6rganos de |os sentidos e integumento comin

. Embriologia Humana

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Utilizar las tecnologias de lainformacién y las comunicaciones en lalabor profesional de forma éticay responsable.
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CG4 - Utilizar el método cientifico en el desarrollo de lalabor profesional.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes, colaboradores, promotores, agentes
sociales, etc.), tanto en castellano como en inglés, utilizando los soportes y vias de comuni cacion més apropiados (especialmente
las nuevas tecnologias de lainformacién y la comunicacion) de modo que pueda llegar a comprender 10s intereses, necesidades y
preocupaciones de las personas y organizaciones, asi como expresar claramente €l sentido de lamision que tiene encomendaday la
forma en que puede contribuir, con sus competencias y conocimientos profesionales, ala satisfaccion de esos intereses, necesidades
Y preocupaci ones.

CT2 - Cooperar con otras personas y organizaciones en la realizacion eficaz de funciones y tareas propias de su perfil profesional,
desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias competencias y conocimientos profesionales y una actitud comprensivay
empédtica hacialas competencias y conocimientos de otros profesionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEFB3 - Conocer los principios de la anatomia humana.

CEFB4 - Conocer los niveles de organizacion bioldgicadel cuerpo humano incluyendo los niveles molecular, genético,
ultraestructural, celular, tisular y de los érganos en estado de salud.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Sesiones académicas de fundamentacion (30 100

de conocimientos

Sesiones académicas de aplicacion 12 100

précticade laboratorio o informatica

Sesiones académi cas de exposicion de 14 100

conocimiento e interaccion

Sesiones de tutorizacion y/o seguimiento |4 100

Trabajos 10 0

Estudio 80 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Ensefianza directa expositivay demostrativa para aquell os contenidos esenciales o que requieran de una explicacion detallada por
parte del profesor.

Ensefianza dirigida a la aplicacion de conocimientos 'y ala contextualizacion del aprendizaje tedrico por medio de supuestos o
trabajos préacticos (en aula, laboratorio o en el entorno hospitalario), favoreciendo la autonomiay la capacidad de reflexion de los
estudiantes, asi como fomentando las habilidades interpersonal es por medio del trabajo en equipo.

Actividades de tutorizacion y ayuda alos estudiantes, favoreciendo la mejora continua.

Actividades dirigidas a la exposicion de conocimiento (oral o escrito), seminarios, conferencias, discusiones, debates,
presentaciones en grupo o individual, favoreciendo la creatividad, el razonamiento critico, el liderazgo, lainiciativay e espiritu
emprendedor.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando |0s conoci mientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidas y favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusionesy |os resultados finales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenesy gjercicios presenciales 50.0 60.0

Examenes de actividades précticas de 10.0 20.0
|aboratorio/informéticas

Trabajos précticos 0.0 10.0

Memorias/informes de précticas 0.0 10.0

Presentaciones y defensas 0.0 10.0
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NIVEL 2: Biologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Cienciasdela Salud Biologia
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Biologia Celular y Tisular

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Describir las bases del procesamiento de muestras celularesy tisulares
. Relacionar las caracteristicas ultraestructurales y funcionales de los diferentes compartimentos celulares

. Utilizar con destrezay autonomia el microscopio 6ptico bésico

. Conocer las bases celulares y tisulares que fundamentan el desarrollo de laingenieriatisular

14/100

. Describir e identificar microscopicamente |os tejidos basicos comparando sus variantes'y subtipos seguin sus caracteristicas morfo-funcionales

- Entender cdmo se relacionan |os mecanismos de regulacion génica con la expresion fenotipicaanivel celular y tisular
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. Utilizar laterminologia especifica durante las actividades de la asignatura.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Introduccién alaBiologiacelular y tisular

- Niveles de organizacion celular

. Estructuray funcion delacélula

. Concepto de células madre, diferenciacion y especializacion de tejidos

. Estructuray funcion de los tejidos basicos del cuerpo humano

- Introduccién ala genética humana: Genomay regulacién de la expresion génica. Del genotipo al fenotipo. Epigenética
. Introduccién alalngenieriacelular y tisular

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Trabajar de forma adecuada en un laboratorio incluyendo un registro anotado de |as actividades y seguridad, manipulaciény
eliminacion de residuos.

CG4 - Utilizar el método cientifico en el desarrollo de lalabor profesional.

CG10 - Conocer las materias basicas y tecnologias que capaciten tanto para €l aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y
tecnologias como para la adaptacion a nuevas situaciones en el ambito de la profesion.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes, colaboradores, promotores, agentes
sociales, etc.), tanto en castellano como en inglés, utilizando los soportes y vias de comuni cacidn mas apropiados (especialmente
las nuevas tecnologias de lainformacién y la comunicacion) de modo que pueda llegar a comprender 1os intereses, necesidades y
preocupaciones de las personas y organizaciones, asi como expresar claramente € sentido de lamision que tiene encomendaday la
forma en que puede contribuir, con sus competencias y conocimientos profesionales, ala satisfaccion de esos intereses, necesidades
Y preocupaci ones.

CT2 - Cooperar con otras personas 'y organizaciones en la realizacion eficaz de funciones y tareas propias de su perfil profesional,
desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias competencias y conocimientos profesionales y una actitud comprensivay
empatica hacialas competencias y conocimientos de otros profesionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEFB4 - Conocer los niveles de organizacion biologica del cuerpo humano incluyendo los niveles molecular, genético,
ultraestructural, celular, tisular y de los érganos en estado de salud.

CEFBS5 - Conocer la estructura, lamorfologia, 1os procesos bioguimicos y lafisiologia humana.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Sesiones académicas de fundamentacion |32 100

de conocimientos

Sesiones académicas de aplicacion 14 100

préctica de laboratorio o informética

Sesiones académi cas de exposicion de 10 100

conocimiento e interaccion

Sesiones de tutorizacion y/o seguimiento |4 100

Trabajos 10 0

Estudio 80 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Ensefianza directa expositivay demostrativa para aguellos contenidos esenciales o que requieran de una explicacion detallada por
parte del profesor.

Ensefianza dirigida a la aplicacion de conocimientos y ala contextualizacion del aprendizaje tedrico por medio de supuestos o
trabajos practicos (en aula, laboratorio o en el entorno hospitalario), favoreciendo la autonomiay la capacidad de reflexion de los
estudiantes, asi como fomentando las habilidades interpersonal es por medio del trabajo en equipo.

Actividades de tutorizacion y ayuda a los estudiantes, favoreciendo la mejora continua.
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Actividades dirigidas ala exposicién de conocimiento (oral o escrito), seminarios, conferencias, discusiones, debates,

presentaciones en grupo o individual, favoreciendo la creatividad, €l razonamiento critico, el liderazgo, lainiciativay €l espiritu

emprendedor.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando |os conoci mientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidasy favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusionesy los resultados finales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenesy gjercicios presenciales 50.0 80.0

Memorias/informes de précticas 5.0 20.0

Presentacionesy defensas 0.0 20.0

Participacion activa 10.0 20.0

NIVEL 2: Bioguimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Cienciasdela Salud Bioquimica
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Bioquimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Identificar y clasificar los diferentes tipos de biomol éculas (gl Gcidos, |ipidos, proteinas y cidos nucleicos), describiendo su estructura molecular e identificando
sus propiedades fisicoquimicas bésicas (polaridad, ionizacidn, &cido-base y redox) y a partir de ellas inferir el comportamiento biol6gico (accesibilidad al citosol,
capacidad de unién, actividad catalitica,) de metabolitos y macromoléculas de forma cualitativay cuantitativa, basandose en |as relaciones estructura-funcién de
las biomoléculas, analizando, en particular, el efectos de cambios en la estructura molecular.

Describir cuantitativamente la cinética enzimética basicay obtener pardmetros cinéticos a partir de datos experimentales, identificando y describiendo las prin-
cipales clases de enzimas y los principios de laaccién enzimética, asi como distinguir y clasificar los principal es mecanismos de regulacion de la actividad enzi-
méticay mostrar su relacion con la actividad farmacol 6gica de algunas moléculas.

Describir molecularmente |os mecanismos bésicos de transmision y expresion de lainformacién génica (replicacion, transcripcion y traduccién) asi como los
mecanismos de reparacion y de regulacion de la expresion génica, estableciendo su relacion con la sefializacion y suimportancia en el desarrollo.

Conocer y describir las rutas metabdlicas béasicas en células animales, tanto anabolicas como catabdlicas y anapleréticas. Identificar los metabolitos clave entra-
da/salida de las rutas, asi como explicar laintegracion de las diferentes rutas'y su regulacion.

Explicar e interpretar |os mecanismos de regulacion del flujo metabdlico, incluyendo los cambios dindmicos a corto plazo, alargo plazo y los patrones metaboli-
cos especificos de los diferentes 6rganos y tejidos.

Describir, clasificar y explicar en términos moleculares |os procesos de comunicacion intercelular por hormonasy otros mediadores y sus procesos de transduc-
cién de sefial es biol 6gicas en lamembranay cascadas de sefializacion.

Seguir un protocolo experimental utilizando las técnicas e instrumentacion bésicas de un laboratorio bioguimico, construir gréficas para analizar datos experi-
mentalesy, en particular, ilustrar el uso de curvas patron en |as determinaciones analiticas.

Obtener y analizar informacién bibliogréfica relevante a un proceso bioldgico o biomédico en términos bioquimico para formular hipétesis razonadas sobre los
mecanismos moleculares y cambios biogquimicos asociados a procesos fisiol6gicos y patol dgicos.

55.1.3 CONTENIDOS

Principios de bioquimica
Biomoléculas y Bioguimica estructural
Enzimologia

Biologia molecular

Biosefializacion

Metabolismo

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Utilizar el método cientifico en el desarrollo de lalabor profesional.

CG7 - Tener capacidad de iniciativa, integracion, colaboracién y potenciacion de ladiscusion criticaen el &nbito del trabajo en
equipo.
CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela

educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes, colaboradores, promotores, agentes
sociales, etc.), tanto en castellano como en inglés, utilizando los soportes y vias de comunicacion mas apropiados (especialmente
las nuevas tecnol ogias de lainformacién y la comunicacion) de modo que pueda llegar a comprender |os intereses, necesidades y
preocupaciones de las personas y organizaciones, asi como expresar claramente € sentido de lamision que tiene encomendaday la
forma en que puede contribuir, con sus competencias y conocimientos profesionales, ala satisfaccion de esos intereses, necesidades
Y preocupaci ones.

CT3 - Contribuir alamejora continua de su profesion asi como de las organizaciones en las que desarrolla sus practicas a través de
la participacion activa en procesos de investigacion, desarrollo e innovacion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEFBS5 - Conocer la estructura, lamorfologia, 1os procesos bioquimicos y la fisiologia humana.

CEFB6 - Conocer los principios de la Bioguimica Estructural, Biosefializacion y Genética Molecular.

CEFB7 - Conocer la naturaleza, funcién y aplicaciones de las principal es biomol éculas.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Sesiones académicas de fundamentacion |42 100
de conocimientos

Sesiones académicas de aplicacion 8 100
préctica de laboratorio o informatica

Sesiones académicas de exposicién de 10 100
conocimiento e interaccion

Trabgjos 30

Estudio 60

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Ensefianza directa expositivay demostrativa para aquell os contenidos esenciales o que requieran de una explicacion detallada por
parte del profesor.

Ensefianza dirigida a la aplicacion de conocimientos 'y ala contextualizacion del aprendizaje tedrico por medio de supuestos o
trabajos practicos (en aula, laboratorio o en el entorno hospitalario), favoreciendo la autonomiay la capacidad de reflexion de los
estudiantes, asi como fomentando las habilidades interpersonal es por medio del trabajo en equipo.

Actividades dirigidas ala exposicion de conocimiento (oral o escrito), seminarios, conferencias, discusiones, debates,
presentaciones en grupo o individual, favoreciendo la creatividad, el razonamiento critico, € liderazgo, lainiciativay € espiritu
emprendedor.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando |os conocimientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidas y favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusionesy |os resultados finales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenesy gjercicios presenciales 50.0 80.0

Trabajos précticos 5.0 20.0

Memorias/informes de practicas 5.0 20.0

Presentacionesy defensas 0.0 10.0

Participacion activa 0.0 50

Evaluacion por pares 0.0 50

NIVEL 2: Fisiologia
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica CienciasdelaSalud Fisiologia
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No
NIVEL 3: Fisiologia
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Béasica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Explicar einterpretar |as bases fisiol 6gicas de la actividad normal de los diferentes érganos y sistemas que componen €l organismo humano.

. Describir einterpretar de un modo integrado las respuestas fisiol égicas del organismo humano para mantener la constancia del medio interno, su estado de salud,
y asociar las consecuencias producidas en distintas condiciones.

. Medir pardmetros fisiol gicos basicos utilizando el material y técnicas adecuados e interpretar |0s resultados obtenidos.

- Recopilar, seleccionar y analizar de modo critico y constructivo lainformacién bibliogréfica obtenida de diferentes fuentes.

- Redactar estudios de Fisiologia (andlisis de articul 0s), argumentar y exponer con criterios racionales (segiin el método cientifico y los principios de la natural eza)
apartir de su trabajo.

. Conocer y comprender |os mecanismos fisiol gicos fundamentales en humanos en sus distintos niveles, desde el nivel celular hastael del organismo como un to-
do, pasando por los distintos tejidos, drganos y sistemas que o componen. Todo ello haciendo hincapié en los mecanismos bésicos de regulacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Introduccién alafisiologia

. Fisiologiacelular y excitacion eléctrica

. Fisiologiadel sistema muscular

. Fisiologia del sistemanervioso y 6rganos de los sentidos
. Fisiologiadel sistema cardiovascular

. Fisiologia del sistemarespiratorio

. Fisiologiadel sistema excretor

. Fisiologiadel sistemadigestivo

. Fisiologiadel sistema endocrino

. Fisiologia del sistema reproductor femenino y masculino

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Utilizar el método cientifico en el desarrollo de lalabor profesional.

CG7 - Tener capacidad de iniciativa, integracion, colaboracion y potenciacion de ladiscusion criticaen e @mbito del trabajo en
equipo.
CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la

educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

55.1.5.2 TRANSVERSALES
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CT1 - Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes, colaboradores, promotores, agentes
sociales, etc.), tanto en castellano como en inglés, utilizando |os soportes y vias de comunicacion mas apropiados (especial mente
las nuevas tecnologias de lainformacion y la comunicacion) de modo que pueda llegar a comprender los intereses, necesidadesy
preocupaciones de las personas y organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de lamision que tiene encomendaday la
forma en que puede contribuir, con sus competenciasy conocimientos profesionales, ala satisfaccion de esos intereses, necesidades
Y preocupaci ones.

CT3 - Contribuir alamejora continua de su profesion asi como de |las organizaciones en las que desarrolla sus précticas através de
la participacion activa en procesos de investigacion, desarrollo e innovacion.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEFBS5 - Conocer la estructura, lamorfologia, los procesos bioquimicos y lafisiologia humana.

CEFBY7 - Conocer la naturaleza, funcion y aplicaciones de las principal es biomol éculas.

CEFBS8 - Conocer y comprender lafisiologia de los tejidos celulares, 6rganosy sistemas humanosy su localizacion anatémica.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Sesiones académicas de fundamentacién |45 100

de conocimientos

Sesiones académicas de exposicién de 15 100

conocimiento e interaccion

Trabgjos 30

Estudio 60

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Ensefianza directa expositivay demostrativa para aquell os contenidos esenciales o que requieran de una explicacion detallada por
parte del profesor.

Actividades dirigidas ala exposicion de conocimiento (oral o escrito), seminarios, conferencias, discusiones, debates,
presentaciones en grupo o individual, favoreciendo la creatividad, el razonamiento critico, € liderazgo, lainiciativay € espiritu
emprendedor.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando |os conocimientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidas y favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusionesy los resultados finales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenesy gjercicios presenciales 40.0 70.0
Trabajos précticos 20.0 50.0
Presentacionesy defensas 0.0 10.0
Participacion activa 0.0 50
Evaluacion por pares 0.0 5.0

NIVEL 2: Mateméticas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
ECTSNIVEL2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

20/ 100
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Identificador : 2504760

Fecha: 24/05/2023

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Célculo

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Algebra

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: Ampliacién de Célculo

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Comprender y utilizar el lenguaje bésico de las mateméticas.
Distinguir y mangjar los distintos conjuntos de nimeros.
Familiarizarse con |as nociones de sucesiones y series numéricas, limite de sucesionesy con el concepto de convergencia.
. Conocer eidentificar las principales funciones elementales y sus propiedades fundamentales.
. Conocer |os teoremas principales del Célculoy aquellos relacionados con funciones continuas'y sus aplicaciones.
. Conocer eidentificar las principales funciones elementales y sus propiedades fundamentales.
. Ser capaz de desarrollar una funcién en serie de Taylor o Laurent.
Manejar adecuadamente los conceptos de derivacion e integracion de funciones de una variable real y estudiar sus aplicaciones.
Realizar cé culos relacionados con las derivadas parciales, regla de la cadena, matrices Jacobianasy derivadas direccionales.
. Manejar laderivacion de funciones de varias variables y el concepto de diferencial.
- Adaquirir |as técnicas necesarias para localizar e identificar los extremos de funciones de varias variables.
. Saber calcular extremos de funciones con restricciones.
. Comprender y utilizar el lenguaje bésico de las mateméticas.
. Entender el Céculo Matricial desde el punto de vista conceptual que proporcionan |os espacios vectoriales.
- Operar con vectores, bases, subespaciosy aplicaciones lineales.
. Conocer los teoremas principales del dlgebralineal.
. Conocer el concepto y propiedades de | as transformadas de Laplace y Fourier. Aplicarlas a diversas funciones de interés en el campo de lafisicay laingenieriae
interpretar |os resultados.
. Tener un buen dominio de los métodos analiticos clésicos paralaresolucion de EDOs de primer orden y las EDOs lineales de orden superior.

. Saber resolver sistemas de EDOs con coeficientes constantes.
. Aplicar los conocimientos adquiridos y |as técnicas, parala resolucion de diferentes problemas clésicos relacionados con las ingenierias.

55.1.3 CONTENIDOS

Calculo (6 ECTS)

Funciones reales de variable real y compleja
Derivacion e Integracion de funciones de unay varias variable
. Sucesionesy series numéricas

Algebra (6 ECTS)

. Algebravectorial y matricial
. Geometriadel planoy del espacio
. Sistemas de ecuaciones lineales
Espacios vectoriales y aplicaciones lineales
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Ampliacién de Célculo (6 ECTS)

. Ecuaciones diferenciales de primer orden y orden superior
. Transformada de Laplace para aplicacion en Ingenieria
. Transformada de Fourier para aplicacion en Ingenieria

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Utilizar las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones en lalabor profesional de forma éticay responsable.

CG3 - Ser capaz de andlizar y sintetizar, pensar de formaintegrada, abordar |os problemas desde diferentes perspectivasy estar
siempre preparado para pensar de forma diferente y aportar soluciones.

CG4 - Utilizar el método cientifico en el desarrollo de lalabor profesional.

CG7 - Tener capacidad de iniciativa, integracion, colaboracion y potenciacion de la discusion criticaen € ambito del trabajo en
equipo.

CG8 - Aplicar los sistemas de divulgacion de | os resultados cientificos de manera apropiaday utilizar los principios y medios
relacionados con la transferencia de tecnol ogia.

CG10 - Conocer las materias basicas y tecnologias que capaciten tanto para €l aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y
tecnologias como para la adaptacion a nuevas situaciones en el ambito de la profesion.

CGL11 - Tener capacidad de organizacion y planificacion.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
al gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes, colaboradores, promotores, agentes
sociales, etc.), tanto en castellano como en inglés, utilizando los soportes y vias de comunicacion mas apropiados (especialmente
las nuevas tecnol ogias de lainformacién y la comunicacion) de modo que pueda llegar a comprender 1os intereses, necesidades y
preocupaciones de las personas y organizaciones, asi como expresar claramente €l sentido de lamision que tiene encomendaday la
forma en que puede contribuir, con sus competencias y conocimientos profesionales, ala satisfaccion de esos intereses, necesidades
Y preocupaci ones.

CT2 - Cooperar con otras personas 'y organizaciones en la realizacion eficaz de funciones y tareas propias de su perfil profesional,
desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias competenciasy conocimientos profesionales y una actitud comprensivay
empatica hacialas competencias y conocimientos de otros profesionales.

CT3 - Contribuir alamejora continua de su profesion asi como de las organizaciones en las que desarrolla sus précticas através de
la participacion activa en procesos de investigacion, desarrollo e innovacion.

CT5 - Participar activamente en laintegracion multicultural que favorezca el pleno desarrollo humano, la convivenciay lajusticia
social.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEFB1 - Conocer los fundamentos matematicos necesarios en la aplicacion de la Ingenieria: dlgebralineal y vectorial, sistemas
lineal es de ecuaciones, geometria, calculo diferencial, calculo integral, probabilidad y estadistica.

CEFB10 - Disefiar |os elementos més relevantes de un experimento mediante metodologias y herramientas mateméticas y
computacionales.

CETF4 - Comprender los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas rel acionadas.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Sesiones académicas de fundamentacién | 166 100

de conocimientos

Sesiones académicas de exposicién de 14 100

conocimiento e interaccion

Trabgjos 45

Estudio 225

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Ensefianza directa expositivay demostrativa para aquell os contenidos esenciales o que requieran de una explicacion detallada por

parte del profesor.

Actividades dirigidas ala exposicion de conocimiento (oral o escrito), seminarios, conferencias, discusiones, debates,
presentaciones en grupo o individual, favoreciendo la creatividad, el razonamiento critico, € liderazgo, lainiciativay € espiritu

emprendedor.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando |os conocimientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidas y favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusionesy |os resultados finales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenesy gjercicios presenciales 90.0 100.0
Trabajos précticos 0.0 5.0
Presentacionesy defensas 0.0 5.0
Participacion activa 0.0 50
Evaluacion por pares 0.0 5.0

NIVEL 2: Fisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Fisica
ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica para Biomedicinal

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

241100
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Identificador : 2504760

Fecha: 24/05/2023

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica para Biomedicinall

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer €l objeto, estructuray método de la cienciay sus aplicaciones ala Fisicay la Ingenieria biomédica. Formular hipétesis, desarrollarlasy contrastarlas cri-
ticamente. Moverse cdmodamente desde la realidad fisica a su representacion mateméticay viceversa.
. Comprender y dominar los conceptos bésicos sobre las leyes genera es de la mecénica, la mecanica de fluidos, |as oscilaciones y onda, asi como la termodinémi-

ca

. Aplicar dichos principios fisicos basicos alaresolucién de problemas propios de laingenieria biomédica.
. Ser capaz de realizar experimentacion préctica en laboratorio aplicando los conocimientos adquiridos en la asignaturay elaborar informes de resultados con ri-

gor.

. Detectar carencias en €l propio conocimiento y elegir la actuacién y material de estudio adecuados para solventarlas mediante el trabajo individual y lareflexion

critica

. Comprender y dominar los conceptos bésicos sobre las leyes generales del electromagnetismo, las propiedades eléctricas de la materia, las ondas el ectromagnéti-

casy laoptica

. Aplicar dichos principios fisicos basicos ala resolucién de problemas propios de laingenieria biomédica.
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. Ser capaz de realizar experimentacion practica en el laboratorio de Fisica aplicando |os conocimientos adquiridos y elaborar informes de resultados con rigor.
. Detectar carencias en €l propio conocimiento y elegir la actuacién y material de estudio adecuados para solventarlas mediante el trabajo individual y lareflexion
critica

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fisica para Biomedicina | (6 ECTS)

. Magnitudes fisicas y unidades. El proceso de medida
- Principios de lamecéanicaclésica

. Mecénicade fluidos

. Movimiento ondulatorio. Ondas sonoras

. Termodinamica

Fisica para Biomedicina Il (6 ECTS)

. Electrostéticay Magnetostética

. Campos lentamente variables en €l tiempo. Induccién electromagnética
. Campos el éctricos y magnéticos en medios materiales

. Ondas electromagnéticas. Propagacion

. Optica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Trabajar de forma adecuada en un laboratorio incluyendo un registro anotado de las actividades y seguridad, manipulaciény
eliminacion de residuos.

CG3 - Ser capaz de andlizar y sintetizar, pensar de forma integrada, abordar |os problemas desde diferentes perspectivasy estar
siempre preparado para pensar de forma diferente y aportar soluciones.

CG4 - Utilizar el método cientifico en el desarrollo de lalabor profesional.

CGE5 - Entender, aplicar, adaptar y desarrollar herramientas, técnicasy protocol os de experimentacion con rigor metodol 6gico
comprendiendo |as limitaciones que tiene la aproximacion experimental.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEFB2 - Conocer los fundamentos fisicos necesarios en la aplicacion de la Ingenieria: mecanica clésica, fluidos, oscilaciones,
ondas, termodinamicay electromagnetismo, fisica atdbmicay nuclear y radiacionesionizantes.

CETF11 - Resolver problemas de electrostética, magnetostéticay electromagnetismo en la Ingenieria Biomédica
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Sesiones académicas de fundamentacién |72 100

de conocimientos

Sesiones académicas de aplicacion 36 100

préctica de laboratorio o informatica

Sesiones académicas de exposicion de 12 100

conocimiento e interaccion

Trabgjos 60

Estudio 120

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Ensefianza directa expositivay demostrativa para aquell os contenidos esenciales o que requieran de una explicacion detallada por

parte del profesor.

Ensefianza dirigida a la aplicacion de conocimientos 'y ala contextualizacion del aprendizaje tedrico por medio de supuestos o
trabajos préacticos (en aula, laboratorio o en el entorno hospitalario), favoreciendo la autonomiay la capacidad de reflexion de los
estudiantes, asi como fomentando las habilidades interpersonal es por medio del trabajo en equipo.

Actividades dirigidas ala exposicion de conocimiento (oral o escrito), seminarios, conferencias, discusiones, debates,
presentaciones en grupo o individual, favoreciendo la creatividad, el razonamiento critico, € liderazgo, lainiciativay € espiritu

emprendedor.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de |os estudiantes, aplicando |os conoci mientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidas y favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusionesy los resultados finales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenesy gjercicios presenciales 80.0 90.0
Examenes de actividades précticas de 0.0 15.0
laboratorio/informéticas

Memorias/informes de practicas 10.0 20.0
Presentacionesy defensas 0.0 50
Participacion activa 0.0 50

NIVEL 2: Informatica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Informatica
ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Informatica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

271100
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ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Programacion en Ingenieria Bioméd

ica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer la estructura de un computador comprendiendo para qué sirven |os sistemas operativos.
. Conocer y saber usar las aplicaciones informéticas tipicas como hojas de célculo, bases de datos, procesadores de texto y herramientas de presentacion.

. Conocer |os principios bésicos del andlisisy disefio de algoritmos y aplicarlos en la programacién de un computador.
Implementar programas de baja-media complejidad usando un lenguaje imperativo propio paraingenieriay un entorno de desarrollo integrado.
. Utilizar lenguajes de programacion que den soporte a desarrollo de aplicaciones para sistemas el ectronicos complejos.
. Conocer los componentes de la programacion orientada a objetos usando un lenguaje relevante para entornos biomédicos.
. Implementar programas de media complejidad usando |a orientacion a objetos y un entorno de desarrollo integrado.
. Implementar programas de media complejidad que usen APIs especificas para la resolucion de problemas biomédicos.
. Utilizar bases de datos biol 6gicas para su modificacion y acceso directo o mediante lenguajes de programacion.
. Aplicar los conocimientos adquiridos en laresolucién de problemas propios de Ingenieria Biomédica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Informética (6 ECTS)

. Introduccién alos computadores y alos sistemas operativos
. Aplicaciones informéticas basicas con aplicacion en ingenieria
. Conceptos bésicos de la programacién imperativa

. Estructuras algoritmicas y de datos
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Programacion en Ingenieria Biomédica (6 ECTS)

. Lenguajes de programacion especia mente rel evantes en entornos biomédicos
. Conceptos bésicos de programacion orientada a objetos

. Interfaces de programacién de aplicaciones en biomedicina: APIs relevantes

. Introduccién a uso de |as bases de datos con informacion biol gica

. Programacion de aplicaciones sencillas en el entorno de la biomedicina

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Utilizar las tecnologias de lainformacién y las comunicaciones en lalabor profesional de forma éticay responsable.

CG11 - Tener capacidad de organizacion y planificacion.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes, colaboradores, promotores, agentes
sociales, etc.), tanto en castellano como en inglés, utilizando |os soportes y vias de comunicacion mas apropiados (especial mente
las nuevas tecnologias de lainformacion y la comunicacion) de modo que pueda llegar a comprender los intereses, necesidadesy
preocupaciones de las personas y organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de lamision que tiene encomendaday la
forma en que puede contribuir, con sus competenciasy conocimientos profesionales, ala satisfaccion de esos intereses, necesidades
Y preocupaci ones.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEFB9 - Capacidad para seleccionar y utilizar herramientas estadisticas y/o recursos computacionales para el andlisisy
clasificacion de lainformacion.

CEFB11 - Implementar programas utilizando |0s recursos de programacion més habituales en el entorno de la Ingenieria
Biomédica.

CEFB10 - Disefiar |os elementos mas relevantes de un experimento mediante metodologias y herramientas mateméticas y
computacionales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Sesiones académicas de fundamentacién  |51.5 100

de conocimientos

Sesiones académicas de aplicacion 56 100

préctica de laboratorio o informatica

Sesiones académicas de exposicion de 125 100

conocimiento e interaccion

Trabgjos 60

Estudio 120

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Ensefianza directa expositivay demostrativa para aquell os contenidos esenciales o que requieran de una explicacién detallada por
parte del profesor.

Ensefianza dirigida ala aplicacion de conocimientosy ala contextualizacion del aprendizaje tedrico por medio de supuestos o
trabaj os practicos (en aula, laboratorio o en € entorno hospitalario), favoreciendo la autonomiay la capacidad de reflexion de los
estudiantes, asi como fomentando las habilidades interpersonales por medio del trabajo en equipo.

Actividades dirigidas a la exposicion de conocimiento (oral o escrito), seminarios, conferencias, discusiones, debates,
presentaciones en grupo o individual, favoreciendo la creatividad, el razonamiento critico, el liderazgo, lainiciativay e espiritu
emprendedor.
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Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando |os conoci mientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidas y favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusiones y los resultados finales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenesy gjercicios presenciales 25.0 60.0
Examenes de actividades practicas de 20.0 40.0
|aboratorio/informéticas

Trabajos practicos 10.0 40.0
Memorias/informes de précticas 0.0 20.0
Presentacionesy defensas 0.0 20.0
Participacién activa 0.0 10.0
55NIVEL 1: Fundamental

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Biomecanica Fundamental

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de Biomecanica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Disefio Biomecanico

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |os principios fundamental es de la mecéanica de sistemas.

. Conocer la anatomia implicada en los diferentes sistemas biomecanicos del cuerpo humano.

. Adaquirir los conocimientos para modelar el sistema muscul o-esquel ético humano.

. Resolver problemas relativos a sistemas biomecéanicos.

. Poder realizar ensayos biomecénicosin vitro con modelos de tejido artificial.

. Entender los conceptos bésicos de la marcha humana.

. Conocer y aplicar las técnicas de ingenieriagréfica al disefio de tejidos biol dgicos.

. Conocer y aplicar las técnicas de ingenieria gréficaa disefio de implantes.

. Obtener model os computacionales de tejido bioldgico a partir de iméagenes médicas.

. Modelar implantes médicos.

. Realizar simulaciones computacionales de sistemas biomecanicos.
. Entender y aplicar la normativa referente aimplantes médicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de Biomecanica (6 ECTS)

. Introduccién alabiomecanica
- Fundamentos de mecénica de sistemas

. Biomecénicadelos tejidos del sistema miscul o-esquel ético

. Biomecanicaarticular de las extremidades

. Biomecénicade la columna vertebral
. Biomecénica de la marcha humana

Disefio Biomecénico (6 ECTS)

. Introduccioén a Disefio 3D
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- Introduccién a método de los elementos finitos
. Modelado de tejidos

. Disefio y célculo de implantes médicos

- Normativay certificacion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Ser capaz de andlizar y sintetizar, pensar de formaintegrada, abordar |os problemas desde diferentes perspectivasy estar
siempre preparado para pensar de forma diferente y aportar soluciones.

CG12 - Tener conocimiento de lanormativay demas regul aciones relacionadas con el desarrollo de la profesion.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes, colaboradores, promotores, agentes
sociales, etc.), tanto en castellano como en inglés, utilizando |os soportes y vias de comunicacion mas apropiados (especial mente
las nuevas tecnologias de lainformacion y la comunicacion) de modo que pueda llegar a comprender los intereses, necesidadesy
preocupaciones de las personas y organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de lamision que tiene encomendaday la
forma en que puede contribuir, con sus competenciasy conocimientos profesionales, ala satisfaccion de esos intereses, necesidades
Y preocupaci ones.

CT4 - Comprometerse activamente en el desarrollo de practicas profesional es respetuosas con los derechos humanos asi como
con |las normas éticas propias de su ambito profesional para generar confianza en los beneficiarios de su profesion y obtener la
legitimidad y la autoridad que la sociedad |e reconoce.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CETF4 - Comprender los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas rel acionadas.

CETF8 - Conocer las principales propiedades y comportamiento mecanico de los tejidos y sistemas fisiol 6gicos humanos.

CETF14 - Conocer las principal es técnicas de caracterizacion de propiedades mecanicas de tejidos y 6rganos.

CETF16 - Aplicar los principios y fundamentos de |os sistemas mecanicos en € dmbito de la Ingenieria Biomédica.

CETF17 - Conocer los fundamentos de la biomecanicay su aplicacion en Biomedicina

CETAL1 - Conocer las tecnologias principales paralafabricacion de prétesis e implantes, |as técnicas de modelado de tgjidosy los
biomateriales y sus propiedades para su aplicacion en el desarrollo de prétesis e implantes.

CETAZ2 - Aplicar los principios y herramientas de disefio y calculo paralafabricacion de protesis e implantes y las técnicas de
modelado de tejidos, asi como de Grganos sensoriales para su estudio, recuperacion o sustitucion con implantes.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Sesiones académicas de fundamentacién |56 100

de conocimientos

Sesiones académicas de aplicacion 50 100

préctica de laboratorio o informatica

Sesiones académicas de exposicién de 8 100

conocimiento e interaccion

Sesiones de tutorizacién y/o seguimiento |6 100

Trabgjos 90 0

Estudio 60 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Ensefianza directa expositivay demostrativa para aquellos contenidos esenciales o que requieran de una explicacion detallada por
parte del profesor.

Ensefianza dirigida ala aplicacion de conocimientos 'y ala contextualizacion del aprendizaje tedrico por medio de supuestos o
trabaj os practicos (en aula, laboratorio o en € entorno hospitalario), favoreciendo la autonomiay la capacidad de reflexion de los
estudiantes, asi como fomentando las habilidades interpersonales por medio del trabajo en equipo.
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Actividades de tutorizacion y ayuda a los estudiantes, favoreciendo la mejora continua.

Actividades dirigidas ala exposicién de conocimiento (oral o escrito), seminarios, conferencias, discusiones, debates,

presentaciones en grupo o individual, favoreciendo la creatividad, €l razonamiento critico, el liderazgo, lainiciativay el espiritu

emprendedor.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando |os conocimientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidas y favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusionesy los resultados finales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenesy gjercicios presenciales 10.0 80.0
Examenes de actividades précticas de 20.0 70.0
laboratorio/informéticas

Trabajos précticos 0.0 60.0
Memorias/informes de practicas 0.0 20.0
Presentacionesy defensas 0.0 25.0
Participacion activa 0.0 10.0
Evaluacion por pares 0.0 10.0
NIVEL 2: Electr6nica Fundamental

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Electroénica Digital

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas Electr6nicos Digitales

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Comprender los fundamentos de la codificacion digital de lainformacion, asi como los conceptos bésicos del dgebra de Boole, funciones booleanas y teoremas
asociados, formas canénicas y minimizacion.

- Ser capaces de identificar |os principal es aspectos tecnol dgicos relacionados con la electrénica digital.

. Ser capaces de disefiar sistemas combinacionalesy secuenciales basicos, asi como circuitos digitales sincronos.

. Adquirir conocimientos sobre tecnologias y métodos de disefio de circuitos programables para aplicaciones alaingenieria biomédica

. Comprender |os principios basicos de la conversion analégica/digital y digital anal 6gica en aplicaciones alaingenieria biomédica
Ser capaz de comunicar los problemas especificados, |os experimentos planteados y |as soluciones de disefio de forma escritay oral.

. Ser capaz de aplicar €l razonamiento ético para tomar decisiones sobre los métodos y soluciones de ingenieria teniendo en cuenta el contexto social, econémico,
global y ambiental.

. Comprender el funcionamiento de los sistemas digital es basados en microprocesador.

. Conocer |as técnicas de conexion de periféricos basicos, asi como su programacion anivel de drivers.

. Saber disefiar sistemas el ectronicos sencillos en el &mbito de la el ectromedicina mediante blogues funcionales acorde al nivel de conocimiento y comprension.

- Ser capaces de resolver problemas bésicos de ingenieria en |as ciencias biomédicas mediante un proceso de andlisis, realizando laidentificacion del problema, el
establecimiento de diferentes métodos de resolucion, la seleccion del més adecuado y su implementacion.

. Ser capaces de usar métodos apropiados para llevar a cabo estudiosy resolver problemas del &mbito biomédico, en consonancia con su nivel de conocimiento.
Esto implicalarealizacion de blsquedas bibliogréficas, el disefio y gjecucion de précticas experimentales, lainterpretacion de datos, la seleccion de lamejor pro-
puestay la comunicacion de los conocimientos, ideas y soluciones en el ambito de su campo de estudio.

- Adquirir conocimientos medios/avanzados de laingenieriay de las ciencias biomédicas, asi como demostrar una comprension de |os aspectos tedricos/practicos
en este campo de estudio.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Electrénica Digital (6 ECTS)

Fundamentos de electrénica digital
. Sistemas combinacionales
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. Sistemas secuenciales

. Légicaprogramable

. Conversion A/D y D/A

. Circuitos digitales para Ingenieria Biomédica

Sistemas Electrénicos Digitales (6 ECTS)

. Arquitectura de un procesador

. Gestion delamemoria

. Gestion de laentrada/salida

- Programacion de sistemas empotrados de tiempo real

. Sincronizacién y comunicacion

. Planificacion de laadquisicion de sistemas de electromedicina

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Ser capaz de andlizar y sintetizar, pensar de forma integrada, abordar |os problemas desde diferentes perspectivasy estar
siempre preparado para pensar de forma diferente y aportar soluciones.

CGS5 - Entender, aplicar, adaptar y desarrollar herramientas, técnicas y protocol os de experimentacion con rigor metodol 4gico
comprendiendo las limitaciones que tiene la aproximacion experimental .

CG10 - Conocer las materias bésicas y tecnologias que capaciten tanto parael aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y
tecnologias como para la adaptaci 6n a nuevas situaciones en el ambito de la profesion.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes, colaboradores, promotores, agentes
sociales, etc.), tanto en castellano como en inglés, utilizando |os soportes y vias de comunicacién mas apropiados (especial mente
las nuevas tecnologias de lainformacion y la comunicacién) de modo que pueda llegar a comprender los intereses, necesidadesy
preocupaciones de |as personas y organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de lamision que tiene encomendaday la
forma en que puede contribuir, con sus competenciasy conocimientos profesionales, ala satisfaccion de esos intereses, necesidades
Y preocupaci ones.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CETF1 - Conocer €l entorno hospitalario en |o relacionado con la Ingenieria Biomédica en cuanto alos dispositivos, informacion,
materialesy equipos utilizados en la atencién clinica.

CETF3 - Implementar e interpretar disefios electrénicos basicos y de mayor complejidad que permitan resolver procesos
relacionados con la biomedicina

CETF5 - Conocer y aplicar las principales técnicas de procesado y muestreo de sefiales continuas y discretas.

CETF13 - Ser capaz de utilizar los microcontroladores parala evaluacion y disefio de dispositivos y sistemas biomédicos de
monitorizacion, diagndstico y terapia.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Sesiones académicas de fundamentacién |56 100

de conocimientos

Sesiones académicas de aplicacion 58 100

préctica de laboratorio o informatica

Sesiones académicas de exposicién de 4 100

conocimiento e interaccion

Sesiones de tutorizacién y/o seguimiento |2 100

Trabgjos 60 0

Estudio 120 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Ensefianza directa expositivay demostrativa para aquellos contenidos esenciales o que requieran de una explicacion detallada por
parte del profesor.
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Ensefianza dirigida a la aplicacion de conocimientos 'y ala contextualizacion del aprendizaje tedrico por medio de supuestos o
trabajos practicos (en aula, laboratorio o en €l entorno hospitalario), favoreciendo la autonomiay la capacidad de reflexion de los
estudiantes, asi como fomentando las habilidades interpersonal es por medio del trabajo en equipo.

Actividades de tutorizacion y ayuda a los estudiantes, favoreciendo la mejora continua.

Actividades dirigidas ala exposicion de conocimiento (oral o escrito), seminarios, conferencias, discusiones, debates,
presentaciones en grupo o individual, favoreciendo la creatividad, el razonamiento critico, € liderazgo, lainiciativay € espiritu

emprendedor.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando |os conocimientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidas y favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusionesy |os resultados finales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenesy gjercicios presenciales 25.0 60.0
Examenes de actividades précticas de 20.0 60.0
laboratorio/informéticas

Trabajos précticos 0.0 25.0
Memorias/informes de précticas 0.0 10.0
Presentacionesy defensas 0.0 10.0
Participacién activa 0.0 5.0
NIVEL 2: Redesy Computacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

12

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Telecomunicacién e I nternet

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6
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ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Bases de Datosy Computacion en la Nube

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |os principios bésicos de la arquitectura de redes, asi como los distintos componentes, tipos de redes, sus protocolosy serviciosy estandares asociados.
. Implementar sistemas de Internet de las cosas de baja complejidad para entornos biomédicos.

. Configurar servicios web para Internet de las cosas y otros servicios teleméticos en dispositivos biomédicos.

. Instalar serviciosy manejar aplicaciones teleméticas seguras y configurar redes privadas virtuales.

. Aplicar lanormativa de redes de comunicacion en entornos hospitalarios y extra-hospitalarios.

. Conocer diferentes tecnologias utilizadas en la creacion de sistemas de informacion: la gestion y disefio de bases de datos relacionales y no relacionales, SQL y

NoSQL.

. Conocer el acceso remoto a bases de datos a través de servicios Web.

. Conocer sistemas para el andlisis de grandes conjuntos de datos biomédicos, desde la extraccion hasta su visualizacion.

. Conocer |as bases de datos utilizadas en ciencias de lasalud y sus particularidades.

. Implementar aplicaciones sencillas para el acceso alas bases de datos biomédicas, obtencion de los datos y presentacion de lainformacion.

. Conocer |as caracteristicas de los sistemas distribuidos y la computacion en lanube.

. Conocer laimportancia de | as tecnol ogias de virtualizacion aplicadas a la computacién, almacenamiento y red, asi como su papel como tecnologias habilitadoras

de la computacion en lanube.
. Capacidad de instalar, configurar y gestionar unainfraestructura de computacion en lanube y desplegar sobre ella aplicacionesy servicios sencillos.

55.1.3 CONTENIDOS

Telecomunicacion e Internet (6 ECTS)

. Introduccion alas redes, protocolos, esténdares, serviciosy aplicaciones teleméticas de comunicacion: Arquitectura de red-Internet
. Redesy servicios teleméticos de érea personal y loca y de acceso a Internet
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. Tecnologias, protocolosy servicios de comunicacion cableados e inaldmbricos en entornos hospitalarios

. Redes de sensores, Internet de las cosas, laWeb y laNube

. Mecanismos, protocolosy servicios de seguridad en Internet: Hash, certificados digitales, firmadigital y red privada virtual
- Normativa de redes de comunicacién en entornos hospitalarios y extra-hospitalarios

Bases de Datos y Computacién en la Nube (6 ECTS)

. Modelos de datos y sistemas de gestion de base de datos

. Basesde datosrelacionalesy no relacionales, SQL y no SQL
. Particularidades de las bases de datos biol dgicas

. Bases de datos distribuidas

. Virtualizacién y computacion en lanube

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Utilizar las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones en lalabor profesional de forma éticay responsable.

CGS5 - Entender, aplicar, adaptar y desarrollar herramientas, técnicasy protocol os de experimentacion con rigor metodol 6gico
comprendiendo las limitaciones que tiene la aproximacidn experimental .

CG10 - Conocer las materias béasicas y tecnologias que capaciten tanto para €l aprendizaje y desarrollo de nuevos métodosy
tecnologias como para la adaptacion a nuevas situaciones en el ambito de la profesion.

CG11 - Tener capacidad de organizacién y planificacion.

CG12 - Tener conocimiento de lanormativay demas regul aciones relacionadas con €l desarrollo de la profesion.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes, colaboradores, promotores, agentes
sociales, etc.), tanto en castellano como en inglés, utilizando |os soportes y vias de comunicacion mas apropiados (especialmente
las nuevas tecnologias de lainformacion y la comunicacién) de modo que pueda llegar a comprender los intereses, necesidadesy
preocupaciones de las personas y organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de la mision que tiene encomendaday la
forma en que puede contribuir, con sus competenciasy conocimientos profesionales, ala satisfaccion de esos intereses, necesidades
Y preocupaci ones.

CT2 - Cooperar con otras personas y organizaciones en larealizacion eficaz de funciones y tareas propias de su perfil profesional,
desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias competenciasy conocimientos profesionalesy una actitud comprensivay
empética hacia las competencias y conocimientos de otros profesionales.

CT4 - Comprometerse activamente en el desarrollo de précticas profesional es respetuosas con los derechos humanos asi como
con |las normas éticas propias de su ambito profesional para generar confianza en los beneficiarios de su profesion y obtener la
legitimidad y la autoridad que la sociedad |e reconoce.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEFB9 - Capacidad para seleccionar y utilizar herramientas estadisticas y/o recursos computacionales para el andlisisy
clasificacion de lainformacion.

CETF2 - Conocer los conceptos béasicos paralaimplantacion de redes de comunicacion cableadas e inalambricas para su uso en
instalaciones hospitalarias y extra-hospitalarias.

CETF9 - Ser capaz de acceder alas principales bases de datos y/o bibliogréficas de la practicamédica en el entorno de la Ingenieria
Biomédica para poder extragr informacion relevante de las mismas atendiendo a las necesidades del personal especializado.

CETA4 - Conocer y configurar los sistemas de informacion y de comuni caciones en sanidad.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones académicas de fundamentacion |56 100
de conocimientos
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Sesiones académicas de aplicacion 52 100
précticade laboratorio o informatica

Sesiones académi cas de exposicion de 12 100
conocimiento e interaccion

Trabajos 60

Estudio 120

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Ensefianza directa expositivay demostrativa para aguellos contenidos esenciales o que requieran de una explicacion detallada por

parte del profesor.

Ensefianza dirigida a la aplicacion de conocimientos 'y ala contextualizacion del aprendizaje tedrico por medio de supuestos o
trabajos practicos (en aula, laboratorio o en el entorno hospitalario), favoreciendo la autonomiay la capacidad de reflexion de los

estudiantes, asi como fomentando las habilidades interpersonal es por medio del trabajo en equipo.

Actividades dirigidas ala exposicién de conocimiento (oral o escrito), seminarios, conferencias, discusiones, debates,
presentaciones en grupo o individual, favoreciendo la creatividad, €l razonamiento critico, el liderazgo, lainiciativay el espiritu

emprendedor.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando |os conocimientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidas y favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusionesy los resultados finales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Exémenesy gjercicios presenciales 250 40.0
Examenes de actividades précticas de 20.0 40.0
laboratorio/informéticas

Trabajos précticos 10.0 40.0
Memorias/informes de practicas 0.0 20.0
Presentacionesy defensas 0.0 20.0
Participacion activa 0.0 10.0
NIVEL 2: Sefialesy Fisica Médica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NIVEL 3: Fisica Médica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Procesado de Sefales para Biomedicina

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Tratamiento de Sefiales Fisiol6gicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

40/ 100
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ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprender y dominar |os conceptos bésicos sobre las leyes generales de la Fisica atémicay nuclear, las radiacionesionizantesy lainteraccién de laradiacion
con lamateria.
Conocer las magnitudes y unidades radiométricas y dosimétricas y saber utilizarlas en problemas précticos propios de latitulacion.

Entender |os principios de funcionamiento de lainstrumentacion parala deteccion de |as radiaciones ionizantes.
Comprender los principios de funcionamiento de los equipos de radiodiagndstico, la medicina nuclear.
Dominar |os principios de la Proteccion radiol 6gicay saber aplicarlos en casos précticos propios de la titulacion.
. Conocer las bases fisicas de la ecografia, la resonancia magnética nuclear y la electrofisiologia.
. Aplicar los conocimientos adquiridos en lamateria ala resolucion de problemas y casos précticos propios de laingenieria biomédica
Ser capaz de realizar experimentacion préctica en laboratorio aplicando los conocimientos adquiridos en la asignaturay elaborar informes de resultados con ri-

jor.
gCapat:i dad de manejar la Transformada de Fourier en sistemas discretos para biomedicina.

Capacidad de aplicar la Transformada Discreta de Fourier a sefiales biomédicas

Disefiar y desarrollar procesos de adquisicion adecuados a la tipologia de las sefiales biomédicas de interés.

Disefiar y aplicar las técnicas de andlisis de sefial més adecuadas a cada tipo de sefial biomédica.

Manejar sistemas de procesado digital de la sefial continuo-discreto-continuo en biomedicina

Capacidad de interpretar, programar y disefiar sistemas lineales propios de la biomedicina

Saber interpretar lainformacion espectral contenida en una sefial biomédica.

Disefiar eimplementar sistemas de procesado aplicados a cada tipo de sefial biomédica

Capacidad de entender y utilizar estandares de datos biomédicos

Es capaz de implementar adecuadamente técnicas de filtrado y promediado de sefiales, para el tratamiento del ruido.
Manejar técnicas de andlisis, procesado y disefio de procesado de sefial es biomédicas unidimensionales.

Capacidad de adquirir y acondicionar sefiales biomédicas con técnicas de procesado de sefiales.

Capacidad de realizar andlisis tiempo frecuencia de sefiales biomédicas unidimensionales.

Capacidad de detectar, tratar y utilizar eventos en sefial es biomédicas unidimensionales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fisica Médica (6 ECTS)

Principios de fisica atomicay nuclear. Radiaciones ionizantes. I nteraccion radiacion-materia. Deteccion de laradiacion.

Magnitudes y unidades radiométricas. Efectos Biol dgicos de laradiacion. Dosimetria

Bases fisicas del Radiodiagndstico y laMedicina Nuclear. Rayos X, tomografia computarizada, microscopia electronica, SPET, PET. Imagen Médica
Proteccion radiol égica

Bases fisicas laecografiay la resonancia Magnética Nuclear

Bases fisicas de la Electrofisiologia

Procesado de Sefiales para Biomedicina (6 ECTS)

- Introduccién a procesado de sefides: TF, DFTy TZ

. Adquisicion y muestreo de sefiales biomédicas

. Andlisis, disefio y programacion de sistemas de procesado de sefial es biomédicas
Introduccion a andlisis de sefiales en biomedicina: estimacion espectral

Tratamiento de Sefiales Fisiol6gicas (6 ECTS)

. Adquisicion y estandares de datos biomédicos

. Acondicionamiento de sefiales: Filtrado y eliminacion del ruido

. Andlisis tiempo-frecuencia de sefial es fisiol gicas unidimensionales
Deteccidn de eventos sobre sefiales fisiol gicas unidimensionales
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. Sefidles de potencial es evocados (cardiol ogia, electromiografia, EEG...) y otras aplicaciones
5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES
CG1 - Utilizar las tecnologias de lainformacién y las comunicaciones en la labor profesional de forma éticay responsable.

CG2 - Trabajar de forma adecuada en un laboratorio incluyendo un registro anotado de las actividades y seguridad, manipulaciény
eliminacion de residuos.

CG3 - Ser capaz de andlizar y sintetizar, pensar de forma integrada, abordar |os problemas desde diferentes perspectivasy estar
siempre preparado para pensar de forma diferente y aportar soluciones.

CG4 - Utilizar el método cientifico en el desarrollo de lalabor profesional.

CGE5 - Entender, aplicar, adaptar y desarrollar herramientas, técnicasy protocol os de experimentacion con rigor metodol 6gico
comprendiendo |as limitaciones que tiene la aproximacion experimental.

CG7 - Tener capacidad de iniciativa, integracion, colaboracién y potenciacion de ladiscusion criticaen el &nbito del trabajo en
equipo.

CG10 - Conocer las materias bésicas y tecnologias que capaciten tanto para €l aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos'y
tecnologias como para la adaptacion a nuevas situaciones en el ambito de la profesion.

CG12 - Tener conocimiento de lanormativay demas regulaciones relacionadas con €l desarrollo de la profesion.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes, colaboradores, promotores, agentes
sociales, etc.), tanto en castellano como en inglés, utilizando |os soportes y vias de comunicacion mas apropiados (especialmente
las nuevas tecnologias de lainformacion y la comunicacion) de modo que pueda llegar a comprender los intereses, necesidadesy
preocupaciones de las personas y organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de lamision que tiene encomendaday la
forma en que puede contribuir, con sus competenciasy conocimientos profesionales, ala satisfaccion de esos intereses, necesidades
Y preocupaci ones.

CT2 - Cooperar con otras personas y organizaciones en larealizacion eficaz de funciones y tareas propias de su perfil profesional,
desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias competencias y conocimientos profesionales y una actitud comprensivay
empética hacialas competencias y conocimientos de otros profesionales.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEFB2 - Conocer los fundamentos fisicos necesarios en la aplicacion de la Ingenieria: mecanica clésica, fluidos, oscilaciones,
ondas, termodinamicay electromagnetismo, fisica atdbmicay nuclear y radiacionesionizantes.

CETF4 - Comprender los conceptos bésicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas rel acionadas.

CETF5 - Conocer y aplicar las principales técnicas de procesado y muestreo de sefiales continuas y discretas.

CETF6 - Conocer los principiosyy las técnicas de medida de las magnitudes més relevantes en Ingenieria Biomédica.

CETF7 - Conocer técnicas de andlisisy procesado de sefial es biomédicas unidimensionales.

CETF10 - Utilizar los sensores y actuadores, acondicionamiento y sistemas de adquisicidn de sefiales biomédica parala evaluacion
y disefio de dispositivosy sistemas biomédicos de monitorizacion, diagnéstico y terapia.

CETF11 - Resolver problemas de electrostética, magnetostéticay electromagnetismo en la Ingenieria Biomédica
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CETF15 - Conocer las aplicaciones de las radiaciones en medicina nuclear, radiodiagndstico e imagen nuclear, lainstrumentacion
nuclear asociada al trabajo con radiaciones ionizantes y de la resonancia magnética nuclear y los principiosy las bases de la
Proteccion Radioldgicay la normativa rel acionada.

CETA15 - Comprender los principios basicos del andlisis instrumental asi como el funcionamiento de la instrumentacion analitica
bésica

CETA16 - Conocer y utilizar los principal es tipos de dispositivos terapéuticos empl eados en ingenieria biomédica.
5.5.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Sesiones académicas de fundamentacion | 116 100

de conocimientos

Sesiones académicas de aplicacion 58 100

précticade laboratorio o informatica

Sesiones académi cas de exposicion de 6 100

conacimiento e interaccion

Trabajos 90

Estudio 180

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Ensefianza directa expositiva y demostrativa para aguellos contenidos esenciales o que requieran de una explicacion detallada por
parte del profesor.

Ensefianza dirigida a la aplicacion de conocimientos 'y ala contextualizacion del aprendizaje tedrico por medio de supuestos o
trabajos practicos (en aula, laboratorio o en el entorno hospitalario), favoreciendo la autonomiay la capacidad de reflexion de los
estudiantes, asi como fomentando las habilidades interpersonal es por medio del trabajo en equipo.

Actividades dirigidas ala exposicién de conocimiento (oral o escrito), seminarios, conferencias, discusiones, debates,
presentaciones en grupo o individual, favoreciendo la creatividad, €l razonamiento critico, el liderazgo, lainiciativay el espiritu
emprendedor.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando |os conocimientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidas y favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusionesy los resultados finales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Exémenesy gjercicios presenciales 30.0 80.0

Examenes de actividades précticas de 10.0 60.0
laboratorio/informéticas

Trabajos précticos 0.0 20.0

Memorias/informes de practicas 5.0 30.0

Presentacionesy defensas 0.0 10.0

Participacion activa 0.0 10.0

NIVEL 2: Principios de Electrénica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: Principios de Electr6nica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |os principios basicos de andlisis de circuitos electrénicos.

. Conocer los principios de operacién de los principal es dispositivos semiconductores utilizados en electronica elemental: diodos, transistores y amplificadores

operacionales.

. Andlizar y disefiar redes de polarizacion basicas de |os transistores en estructuras de amplificacion elementales.
. Conocer los modelos de pequefia sefial de los transistores y analizar en pequefia sefia 1os amplificadores elemental es.
. Disefiar amplificadoresy otras estructuras de célculo elementales utilizando amplificadores operacionales.

. Realizar lasimulacién bésica de los circuitos que disefia, para verificar su correcta operacion.
. Redlizar los montajes de los circuitos que disefia.
. Conocer y manejar lainstrumentacion bésica de un laboratorio de electrénica.

55.1.3 CONTENIDOS

. Principios bésicos de andlisis de circuitos

. Componentes electronicos: diodos, transistores y amplificadores operacionales

- Principios bésicos de amplificacion: estructuras bésicasy cuadripolos, topologias més usadas en sefial es biomédicas
. Herramientas parala simulacion y modelado

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1BASICASY GENERALES

CG2 - Trabajar de forma adecuada en un laboratorio incluyendo un registro anotado de |as actividades y seguridad, manipulaciény
eliminacion de residuos.

CG9 - Tener un comportamiento ético y profesional en todos los aspectos relacionados con €l respeto por el medio ambientey
con el bienestar social, para utilizar de forma equilibrada las tecnol ogias en busca de una economia social y medioambientalmente
sostenible.
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CG11 - Tener capacidad de organizacion y planificacion.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEFB10 - Disefiar |os elementos mas relevantes de un experimento mediante metodologias y herramientas mateméticas y
computacionales.

CETF3 - Implementar e interpretar disefios electrénicos basicos y de mayor complejidad que permitan resolver procesos
relacionados con la biomedicina

CETF4 - Comprender los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas.

CETF6 - Conocer los principios y las técnicas de medida de las magnitudes més relevantes en Ingenieria Biomédica
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Sesiones académicas de fundamentacion |45 100

de conocimientos

Sesiones académicas de aplicacion 15 100

préctica de laboratorio o informatica

Trabgjos 30

Estudio 60

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Ensefianza directa expositivay demostrativa para aquell os contenidos esenciales o que requieran de una explicacion detallada por
parte del profesor.

Ensefianza dirigida a la aplicacion de conocimientos 'y ala contextualizacion del aprendizaje tedrico por medio de supuestos o
trabajos practicos (en aula, laboratorio o en el entorno hospitalario), favoreciendo la autonomiay la capacidad de reflexion de los
estudiantes, asi como fomentando las habilidades interpersonal es por medio del trabajo en equipo.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando |os conocimientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidas y favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusionesy los resultados finales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Exémenesy gjercicios presenciales 40.0 90.0
Examenes de actividades précticas de 0.0 25.0
laboratorio/informéticas

Trabajos précticos 0.0 20.0
Memorias/informes de practicas 10.0 25.0
Presentacionesy defensas 0.0 10.0
Participacion activa 0.0 10.0
NIVEL 2: Estadistica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Probabilidad

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Bioestadisticay M etodologia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Comprender el concepto de probabilidad y distinguir los distintos métodos de asignacion de probabilidades, asi como |a dependencia e independencia de sucesos
y los teoremas relacionados.

. Comprender el concepto de variable aleatoria, distinguiendo discretas y continuas, asi como entender y saber manejar los conceptos de funcién de probabilidad y
densidad de probabilidad.

. Conocer las distribuciones de probabilidad més usuales, identificarlasy trabajar con ellas en problemas de aplicacion.

. Conocer |os conceptos bésicos de bioestadisticay su aplicacion alaingenieriay su relacion con las ciencias médicas.

. Ser capaz de disefiar y realizar estudios estadisticos sencillos utilizando programas informéticos e interpretar |os resultados.

. Usar los sistemas de bisqueda y recuperacion de lainformacion biomédica

. Comprender einterpretar criticamente textos cientificos.

. Conocer los principios del método cientifico, lainvestigacion biomédicay el ensayo clinico.

55.1.3 CONTENIDOS

Probabilidad (3 ECTS)

. Elementos de probabilidad

. Variables aleatorias discretas y distribucion de probabilidad
. Variables aleatorias continuas y distribucion de probabilidad
. Distribucion de probabilidad conjunta

Bioestadistica y Metodologia (6 ECTS)

. Contraste estadistico de hipétesis

. Disefio experimental

- Representacion y andlisis gréfico

. Modelos de regresion

. Modelos clasificacion

- Estadistica en estudios epidemiol 6gicos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Utilizar las tecnologias de lainformacién y las comunicaciones en lalabor profesional de formaéticay responsable.

CG4 - Utilizar el método cientifico en el desarrollo de lalabor profesional.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes, colaboradores, promotores, agentes
sociales, etc.), tanto en castellano como en inglés, utilizando los soportes y vias de comuni cacion mas apropiados (especialmente
las nuevas tecnologias de lainformacién y la comunicacion) de modo que pueda llegar a comprender 1os intereses, necesidades y
preocupaciones de las personas y organizaciones, asi como expresar claramente € sentido de lamision que tiene encomendaday la
forma en que puede contribuir, con sus competencias y conocimientos profesionales, ala satisfaccion de esos intereses, necesidades
Y preocupaci ones.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEFB9 - Capacidad para seleccionar y utilizar herramientas estadisticas y/o recursos computacionales para el andlisisy
clasificacion de lainformacion.

CEFB10 - Disefiar los elementos mas relevantes de un experimento mediante metodologias y herramientas mateméticas y
computacionales.
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CETF18 - Utilizar la estadistica para resolver problemas de ingenieriay el control de experimentosy establecer modelos

probabilisticos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Sesiones académicas de fundamentacién |60 100
de conocimientos

Sesiones académicas de aplicacion 23 100
préctica de laboratorio o informatica

Sesiones académicas de exposicion de 7 100
conocimiento e interaccion

Trabajos 21 0
Estudio 114 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Ensefianza directa expositivay demostrativa para aquellos contenidos esenciales o que requieran de una explicacion detallada por
parte del profesor.

Ensefianza dirigida ala aplicacion de conocimientosy ala contextualizacion del aprendizaje tedrico por medio de supuestos o
trabaj os practicos (en aula, 1aboratorio o en € entorno hospitalario), favoreciendo la autonomiay la capacidad de reflexion de los
estudiantes, asi como fomentando las habilidades interpersonales por medio del trabajo en equipo.

Actividades dirigidas ala exposicién de conocimiento (oral o escrito), seminarios, conferencias, discusiones, debates,
presentaciones en grupo o individual, favoreciendo la creatividad, el razonamiento critico, €l liderazgo, lainiciativay €l espiritu
emprendedor.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando |os conoci mientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidas y favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusiones y los resultados finales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenesy gjercicios presenciales 40.0 70.0

Examenes de actividades précticas de 10.0 30.0
|aboratorio/informéaticas

Trabajos practicos 15.0 30.0

Memorias/informes de précticas 5.0 20.0

Presentacionesy defensas 0.0 10.0

Evaluacion por pares 0.0 5.0

55NIVEL 1: Tecnologias M édicas
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Biomaterialesy Medicina Regener ativa
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Biomaterialesy Fabricacion de | mplantes

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Bioingenieria Regener ativa

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS
No No
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

. Adquirir conocimientos de |la estructura'y propiedades de |os biomateriales.

. Conocer |os principios fundamental es de |os procesos de corrosién, desgaste y fatiga de los biomateriales.
Identificar y seleccionar los biomateriales més adecuados para la fabricacion de implantes.

. Conocer |os procesos de fabricacion sustractiva CNC y fabricacion aditiva aplicados a la fabricacion de implantes.

. Conocer los aspectos generales del disefio para la fabricacion aditiva.

. Aplicar los conocimientos adquiridos ala fabricacion aditiva de implantes.

. Conocer los principios de la Terapia con células madre.

. Conocer las modalidades de Terapia celular.

. Conocer |os criterios bésicos en ingenieria regenerativa

. Realizar actividades en é&reas especificas: dental, oncologia,...

. Conocer los principios basicos del laboratorio de genéticay terapiacelular.

55.1.3 CONTENIDOS

Biomateriales y Fabricacién de Implantes (6 ECTS)

Introduccion alos biomateriales
. Biomateriales metdlicos, poliméricosy cerdmicos
. Corrosion, desgaste y fatiga de los biomateriales
. Aplicaciones de |os biomaterial es aimplantes médicos
. Clasificacion de procesos generales de fabricacion de implantes
Procesos de fabricacion sustractiva CNC
. Conceptos generalesy clasificacion de los procesos de fabricacion aditiva
. Aspectos de disefio para fabricacion aditiva
Fabricacion aditiva de materia es poliméricos, metdlicosy cerdmicos

Bioingenieria Regenerativa (6 ECTS)

. Principios de histologia

. Terapiay Control de células madre
Bases de Terapia celular
Disefio e Implante de 6rganos humanos

. Aplicacién delaingenieria en regeneracion de érganos
Bioingenieriadental y aplicaciones en ortodoncia
Bioingenieria aplicada a procesos oncol 6gicos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Trabajar de forma adecuada en un laboratorio incluyendo un registro anotado de las actividades y seguridad, manipulaciény
eliminacion de residuos.

CG7 - Tener capacidad deiniciativa, integracion, colaboracién y potenciacion de ladiscusion criticaen el anbito del trabajo en
equipo.
CG9 - Tener un comportamiento ético y profesional en todos |0s aspectos relacionados con el respeto por €l medio ambientey

con el bienestar social, para utilizar de forma equilibrada las tecnologias en busca de una economia socia y medioambiental mente
sostenible.

CG10 - Conocer las materias béasicas y tecnologias que capaciten tanto para €l aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y
tecnologias como para la adaptacion a nuevas situaciones en el ambito de la profesion.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su rea de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Comprometerse activamente en el desarrollo de practicas profesional es respetuosas con |os derechos humanos asi como
con |las normas éticas propias de su ambito profesional para generar confianza en los beneficiarios de su profesion y obtener la
legitimidad y la autoridad que la sociedad |e reconoce.

5.5.15.3 ESPECIFICAS
CETA20 - Seleccionar |os materiales més adecuados seguin su funcionalidad para | as aplicaciones biomédicas.
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CETF14 - Conocer las principal es técnicas de caracterizacion de propiedades mecanicas de tejidos y 6rganos.

CETAL - Conocer las tecnologias principales para la fabricacion de prétesis e implantes, las técnicas de modelado de tejidos y los
biomaterialesy sus propiedades para su aplicacion en el desarrollo de prétesis e implantes.

CETA10 - Conocer los principios de la terapia con células madre y su aplicacion en la regeneracion de 6rganos humanos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Sesiones académicas de fundamentacion |65 100

de conocimientos

Sesiones académicas de aplicacion 36 100

précticade laboratorio o informatica

Sesiones académi cas de exposicion de 5 100

conacimiento e interaccion

Sesiones de tutorizacion y/o seguimiento |14 100

Trabajos 70 0

Estudio 110 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Ensefianza directa expositivay demostrativa para aquell os contenidos esenciales o que requieran de una explicacion detallada por

parte del profesor.

Ensefianza dirigida a la aplicacion de conocimientos 'y ala contextualizacion del aprendizaje tedrico por medio de supuestos o
trabajos préacticos (en aula, laboratorio o en el entorno hospitalario), favoreciendo la autonomiay la capacidad de reflexion de los
estudiantes, asi como fomentando las habilidades interpersonal es por medio del trabajo en equipo.

Actividades de tutorizacion y ayuda alos estudiantes, favoreciendo la mejora continua.

Actividades dirigidas a la exposicion de conocimiento (oral o escrito), seminarios, conferencias, discusiones, debates,
presentaciones en grupo o individual, favoreciendo la creatividad, el razonamiento critico, el liderazgo, lainiciativay el espiritu

emprendedor.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando |os conoci mientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidas y favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusionesy |os resultados finales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenesy gjercicios presenciales 30.0 50.0
Examenes de actividades précticas de 0.0 50.0
|aboratorio/informéticas

Trabajos précticos 20.0 40.0
Memorias/informes de précticas 10.0 20.0
Presentaciones y defensas 0.0 10.0
Participacion activa 0.0 10.0
NIVEL 2: Computacion Avanzada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Computacion de | magenes M édicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Inteligencia Artificial en Biomedicina

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No

52 /100

[}
Q
a
o)
o
o
.0
o
@
o
=
R
£
(S
©
©
o)
°
o)
(2
=
(%2}
o
£
e
@
c
@
o
@
o
=
(@]
o
8
9]
o
2
®
(@]
>
o
(&}
o
(72}
5]
Q
o
o)
c
kel
o
@
o
>
©
3]
[9)
©
o)
2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
@
Q
@
2
=
=
o
>
\
<
©
=}
[s2]
=
o}
©
~
©
<
N
<
o}
>
~
©
S
I
-
o
N~
0
IS
©
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=625791208799424876903064

Identificador : 2504760 Fecha: 24/05/2023
GOBIERNG INETERND
%ﬁ DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante conoce el estado del arte de las tecnol ogias asociadas a la captacion, procesamiento y representacion de laimagen médica (The student knows the
state of the art of the technologies associated with the capture, processing and representation of medical images).

El estudiante conocey disefia sistemas de diagnéstico por imagen (The student knows and designs diagnostic imaging systems).

El estudiante conoce |os protocol os de imagen asociados a procedimientos clinicosy sabe usar programas bési cos que permiten leer imagenes que cumplen con
dichos protocolos (The student knows the imaging protocols associated with clinical procedures and knows how to use some basic programs that allow reading
images that comply with these protocols).

El estudiante conoce y desarrollatécnicas de andlisis, procesado y visuaizacion de imagenes médicas (The student knows and devel ops techniques for the analy-
sis, processing and visualization of medical images).

El estudiante conoce |as técnicas de imagen médica més avanzadas (The student knows the most advanced medical imaging techniques).

El estudiante conoce y utiliza técnicas de vision artificial y realidad virtual en aplicaciones biomédicas (The student knows and uses artificial vision and virtual
reality techniquesin biomedical applications).

El estudiante conoce | os esténdares usados paraimagen médicay video (The student knows the standards used for medical imaging and video).

Mostrar conocimiento basico en mineria de datos e Inteligencia Artificial, asi como de las distintas ramas en las de especializacion.

Conocer |os aspectos elemental es de | as técnicas de aprendizaje automético y reconocimiento estadistico de patrones, basados en mineria de datos y Big Data.
Resolver problemas de extraccion de informacion de diferentes fuentes de datos biomédi cos para transformarla en una estructura que facilite su manejo posterior.
Disefiar la estructuray funcionalidad de los Sistemas de Ayuda al Diagndstico, asi como de |as distintas fases del procesado (modelado, seleccidn y extraccion
de caracteristicas y clasificacion), para datos imégenesy sefiales.

Manejar los principios de uso de los métodos del reconocimiento estadistico de patrones, sistemas de prediccion y laInteligenciaartificial en distintos campos de
lamedicina (procesado de imagen médica, procesado de sefial es bioel éctricas, radiodiagndstico, radioterapia, medicina nuclear y bionica), paralatoma de deci-
siones.

Implementar soluciones para la gestién de grandes volimenes (Big Data) biomédicos; incluyendo su recoleccion, amacenamiento, bisqueday andlisis.

Conocer los Data Warehouse y su uso.

55.1.3 CONTENIDOS

Computacion de Imagenes Médicas (3 ECTS EN CASTELLANO + 3 ECTS EN INGLES)

Sistemas de diagndstico por imagen (Diagnostic imaging systems)

Generacion y protocol os de imagen asociados a procedimientos clinicos (Generation and imaging protocols associated with clinical procedures)
. Andlisis, procesado y visualizacion de iméagenes médicas (Analysis, processing and visualization of medical images)
. Imégenes médicas avanzadas (Advanced medical imaging)
. Vision artificial y realidad virtual en aplicaciones biomédicas (Artificial vision and virtual reality in biomedical applications)

Estandares de imagen médicay video (Video and imaging medical standards)

Inteligencia Artificial en Biomedicina (6 ECTS)

Metodologiay estdndares de conocimiento en mineria de datos
Desarrollo de soluciones: Data warehouses
. Técnicas de andlisis de datos: clasificacion, prediccion, blsqueda de patrones...
Procesamiento de datos, sefial es e iméagenes médicas
- Ayudaalatomade decisiones clinicas
Big Data

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Ser capaz de andlizar y sintetizar, pensar de formaintegrada, abordar |os problemas desde diferentes perspectivasy estar
siempre preparado para pensar de forma diferente y aportar soluciones.

CG4 - Utilizar el método cientifico en el desarrollo de lalabor profesional.

CGS5 - Entender, aplicar, adaptar y desarrollar herramientas, técnicasy protocol os de experimentacion con rigor metodol 6gico
comprendiendo las limitaciones que tiene la aproximacidn experimental .

CG6 - Elaborar proyectos, siendo capaz de liderar grupos de trabajo y buscar en distintas fuentes de informacién e integrar nuevos
conaocimientos en su investigacion.

CG7 - Tener capacidad de iniciativa, integracion, colaboracion y potenciacion de ladiscusion criticaen € @mbito del trabajo en
equipo.

CG10 - Conocer las materias basicas y tecnologias que capaciten tanto para €l aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y
tecnologias como para la adaptacion a nuevas situaciones en el ambito de la profesion.

CG12 - Tener conocimiento de lanormativay demas regul aciones relacionadas con el desarrollo de la profesion.
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Cooperar con otras personas 'y organizaciones en la realizacion eficaz de funciones y tareas propias de su perfil profesional,
desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias competencias y conocimientos profesionales y una actitud comprensivay
empatica hacialas competencias y conocimientos de otros profesionales.

CT3 - Contribuir alamejora continua de su profesion asi como de |as organizaciones en las que desarrolla sus précticas através de
la participacion activa en procesos de investigacion, desarrollo e innovacion.

CT4 - Comprometerse activamente en el desarrollo de précticas profesional es respetuosas con |os derechos humanos asi como
con las normas éticas propias de su ambito profesional para generar confianza en los beneficiarios de su profesion y obtener la
legitimidad y la autoridad que la sociedad |e reconoce.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CETA21 - Analizar imagenesy sefial es multidimensional es biomédicas y poder extraer informacion relevante atendiendo alas
indicaciones del personal especializado.

CEFB10 - Disefiar |os elementos més relevantes de un experimento mediante metodologias y herramientas mateméticas y
computacionales.

CETF9 - Ser capaz de acceder alas principal es bases de datos y/o bibliogréficas de la préacticamédica en €l entorno de la Ingenieria
Biomédica para poder extraer informacion relevante de las mismas atendiendo a las necesidades del personal especializado.

CETA3 - Aplicar diferentes técnicas de andisis y tratamiento de imégenes, asi como de vision artificial en el entorno dela
Ingenieria Biomédica.

CETADS - Conocer y utilizar los sistemas de consulta médicay de ayuda ala gestion de la informacion biomédica, para extraer
informacion que dé soporte a la toma de decisiones médicas.

CETAG - Utilizar los modelos y agoritmos de Mineriade Datosy Machine Learning en la Ingenieria Biomédica.

CETAQ - Conocer y utilizar sistemas basados en la Inteligencia Artificial para su aplicacién en entornos biomédicos y las nuevas
tendencias en este campo.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Sesiones académicas de fundamentacion |58 100

de conocimientos

Sesiones académicas de aplicacion 50 100

préctica de laboratorio o informética

Sesiones académi cas de exposicion de 8 100

conacimiento e interaccion

Sesiones de tutorizacion y/o seguimiento |4 100

Trabajos 70 0

Estudio 110 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Ensefianza directa expositivay demostrativa para aguellos contenidos esenciales o que requieran de una explicacion detallada por
parte del profesor.

Ensefianza dirigida a la aplicacion de conocimientos 'y ala contextualizacion del aprendizaje tedrico por medio de supuestos o
trabajos practicos (en aula, laboratorio o en el entorno hospitalario), favoreciendo la autonomiay la capacidad de reflexion de los
estudiantes, asi como fomentando las habilidades interpersonal es por medio del trabajo en equipo.

Actividades de tutorizacion y ayuda a los estudiantes, favoreciendo la mejora continua.

Actividades dirigidas ala exposicion de conocimiento (oral o escrito), seminarios, conferencias, discusiones, debates,
presentaciones en grupo o individual, favoreciendo la creatividad, el razonamiento critico, € liderazgo, lainiciativay € espiritu
emprendedor.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando |os conocimientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidas y favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusionesy |os resultados finales.
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenesy gjercicios presenciales

10.0

40.0

Examenes de actividades précticas de 10.0 40.0
laboratorio/informéticas

Trabajos précticos 10.0 40.0
Memorias/informes de précticas 0.0 40.0
Presentacionesy defensas 0.0 30.0
Participacion activa 0.0 15.0
Evaluacion por pares 0.0 20.0
NIVEL 2: Instrumentacién Biomédica

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas de | nstrumentacion Biomédica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Entender y conocer la nomenclatura asociada a lainstrumentacion biomédica.

. Conocer lostiposy sus caracteristicas funcionales, eléctricas y especificaciones de equipos el ectromédicos, la bioinstrumentacion y los biosensores.
. Conocer |os aspectos funcionales de lainfraestructura asociada al equipamiento electromédico.

. Conocer que redes de comunicacion especifica hay entre instrumentos, y en particular, en el ambito de lainstrumentacion biomédica.

. Conocer las principales directivas y reglamentos que existen en productos sanitarios.

. Saber programar instrumentos virtuales.

. Conocer |os aspectos interoperativos que existen entre instrumentos biomédicos e instrumentos virtuales.

55.1.3 CONTENIDOS

- Introduccién y definiciones
- Clasificacion y caracteristicas de equipos el ectromédicos, bioinstrumentacion y biosensores
. Infraestructura asociada a equipamiento electromédico
- Redes de comunicacion entre instrumentos
. Directivasy reglamentos sobre productos sanitarios
Instrumentacion virtual

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG10 - Conocer las materias bésicas y tecnologias que capaciten tanto para €l aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos'y
tecnologias como para la adaptacion a nuevas situaciones en el ambito de la profesion.

CG12 - Tener conocimiento de lanormativay demas regulaciones relacionadas con €l desarrollo de la profesion.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55152 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CETF1 - Conocer € entorno hospitalario en |o relacionado con la Ingenieria Biomédica en cuanto alos dispositivos, informacion,
materiales y equipos utilizados en la atencién clinica.

CETF2 - Conocer los conceptos basicos para laimplantacion de redes de comunicacion cableadas e inaldmbricas para su uso en
instalaciones hospitalarias y extra-hospital arias.

CETF6 - Conocer los principiosy las técnicas de medida de las magnitudes més relevantes en Ingenieria Biomédica.

CETF10 - Utilizar los sensores y actuadores, acondicionamiento y sistemas de adquisicion de sefiales biomédica parala evaluacion
y disefio de dispositivosy sistemas biomédicos de monitorizacion, diagnéstico y terapia.

CETA15 - Comprender los principios basicos del andlisisinstrumental asi como el funcionamiento de lainstrumentacion analitica
basica.

CETAL7 - Conocer y aplicar las metodologias de desarrollo de dispositivos e instrumentacion médica.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Sesiones académicas de fundamentacién |28 100

de conocimientos

Sesiones académicas de aplicacion 28 100

préctica de laboratorio o informatica

Sesiones académicas de exposicién de 2 100

conocimiento e interaccion

Sesiones de tutorizacién y/o seguimiento |2 100

Trabgjos 30 0
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Estudio

60

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Ensefianza directa expositivay demostrativa para aquellos contenidos esenciales o que requieran de una explicacion detallada por

parte del profesor.

Ensefianza dirigida ala aplicacion de conocimientosy ala contextualizacion del aprendizaje tedrico por medio de supuestos o
trabaj os practicos (en aula, laboratorio o en € entorno hospitalario), favoreciendo la autonomiay la capacidad de reflexion de los
estudiantes, asi como fomentando las habilidades interpersonales por medio del trabajo en equipo.

Actividades de tutorizacion y ayuda alos estudiantes, favoreciendo la mejora continua.

Actividades dirigidas ala exposicién de conocimiento (oral o escrito), seminarios, conferencias, discusiones, debates,
presentaciones en grupo o individual, favoreciendo la creatividad, el razonamiento critico, €l liderazgo, lainiciativay €l espiritu

emprendedor.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando |os conoci mientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidas y favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusiones y los resultados finales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenesy gjercicios presenciales 30.0 50.0
Examenes de actividades practicas de 30.0 50.0
|aboratorio/informéaticas

Trabajos practicos 0.0 25.0
Memorias/informes de précticas 0.0 25.0
Presentacionesy defensas 0.0 10.0
Participacién activa 0.0 5.0
NIVEL 2: Gestién y Telemedicina

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas TIC de Gestion Clinica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

57/ 100
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Aplicaciones de Telemedicina

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Analizar y mantener los sistemas de informacion en el &mbito hospitalario.
. Conocer la organizacion funcional de un entorno hospitalario: 6rganos ejecutivos, areas clinicasy otros foros de participacion.

. Conocer y aplicar nuevas tecnologias para el manejo de lainformacién hospitalaria.

. Conocer y saber elaborar planes sencillos paralatransformacion digital en &mbito hospitalario.

. Conocer y aplicar los diferentes estandares de almacenamiento de informacién clinica

. Conocer y aplicar lanormativa vigente en relacion ala proteccion de datos, historiales médicos y 6rganos reguladores.

. Conocer y evaluar las ventajas y desventajas sanitarias, socialesy econémicas del uso de la Telemedicina

. Conocer |os elementos de disefio de la tecnologiay los dispositivos susceptibles de ser usados en la Telemedicina

. Desarrollar la capacidad para presentar y poner en funcionamiento la tecnologia, los dispositivos y el modelo de gestion de un sistema de Telemedicina.

. Conocer y aplicar estrategias paralaintegracion de tecnologias y |0s dispositivos susceptible de ser usados en la Telemedicina

. Conocer y aplicar las tecnologias que permitan desarrollar herramientas de ayuda al diagndstico y de control evolutivo en el contexto de la Telemedicina.
. Conocer y mangjar aplicacionesy bases de datos para el diagndstico, seguimiento y terapias sanitarias.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Sistemas TIC de Gestion Clinica (6 ECTS)

. Introduccién alagestion en los servicios de salud

. Sistemas de informacion en el ambito hospitalario

. Reglamentacion sobre proteccion de datos

. Tecnologias de lainformacién y de las comunicaciones en procesos clinicos y organizativos
. Interaccién de los modelos de sistemas de informacion y TIC en centros sanitarios

. Gestion, amacenamiento y andlisis de lainformacién clinica

. Estandarizacion

Aplicaciones de Telemedicina (6 ECTS)

. Contextualizacion de la Telemedicina en el Sistema Sanitario

. Gestion tecnolégicay educativa del profesional sanitarioy el enfermo

. Telepresenciay teleconsultaen el contexto sanitario

. Integracion de las tecnologias afines (wearables, bigdata, inteligenciaartificial, cloud computing...) con el sistema sanitario
. Aplicaciones avanzadas en diagndstico, seguimiento y terapia sanitarias

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Utilizar las tecnologias de lainformacién y las comunicaciones en la labor profesional de forma éticay responsable.

CGS5 - Entender, aplicar, adaptar y desarrollar herramientas, técnicas y protocol os de experimentacion con rigor metodol 4gico
comprendiendo las limitaciones que tiene la aproximacion experimental .

CG6 - Elaborar proyectos, siendo capaz de liderar grupos de trabajo y buscar en distintas fuentes de informacién e integrar nuevos
conocimientos en su investigacion.

CG9 - Tener un comportamiento ético y profesional en todos |os aspectos relacionados con el respeto por €l medio ambientey
con €l bienestar social, para utilizar de forma equilibrada las tecnologias en busca de una economia social y medioambiental mente
sostenible.

CG11 - Tener capacidad de organizacidn y planificacion.

CG12 - Tener conocimiento de lanormativay demas regul aciones relacionadas con el desarrollo de la profesion.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Comunicarse de forma adecuaday respetuosa con diferentes audiencias (clientes, colaboradores, promotores, agentes
sociales, etc.), tanto en castellano como en inglés, utilizando |os soportes y vias de comunicacion més apropiados (especial mente
las nuevas tecnologias de lainformacion y la comunicacién) de modo que pueda llegar a comprender los intereses, necesidadesy
preocupaciones de las personas y organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de lamision que tiene encomendaday la
forma en que puede contribuir, con sus competenciasy conocimientos profesionales, ala satisfaccion de esos intereses, necesidades
y preocupaciones.

CT2 - Cooperar con otras personas y organizaciones en larealizacion eficaz de funcionesy tareas propias de su perfil profesional,
desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias competencias y conocimientos profesionales y una actitud comprensivay
empatica hacialas competencias y conocimientos de otros profesionales.

CT3 - Contribuir alamejora continua de su profesion asi como de las organizaciones en las que desarrolla sus practicas a través de
la participacion activa en procesos de investigacion, desarrollo e innovacion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CETF9 - Ser capaz de acceder alas principales bases de datos y/o bibliogréficas de la practicamédica en el entorno de la Ingenieria
Biomédica para poder extragr informacion relevante de las mismas atendiendo a las necesidades del personal especializado.

CETF10 - Utilizar los sensores y actuadores, acondicionamiento y sistemas de adquisicion de sefial es biomédica para la evaluacion
y disefio de dispositivos y sistemas biomédicos de monitorizacion, diagnéstico y terapia.

CETA4 - Conocer y configurar los sistemas de informacion y de comuni caciones en sanidad.

CETAS - Conocer y utilizar |los sistemas de consulta médicay de ayuda ala gestion de lainformacion biomédica, para extraer
informacion que dé soporte a latoma de decisiones médicas.

CETAZ9 - Conocer y utilizar sistemas basados en la Inteligencia Artificial para su aplicacion en entornos biomédicosy las nuevas
tendencias en este campo.
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CETA12 - Mantener los registros con informacién del paciente para su posterior andlisis, preservando la confidencialidad de los

datos.

CETA18 - Conocer los distintos sistemas implicados en la gestion hospitalariay los sistemas de organizacion sanitaria.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Sesiones académicas de fundamentacion |60 100

de conocimientos

Sesiones académicas de aplicacion 56 100

précticade laboratorio o informatica

Sesiones académi cas de exposicion de 4 100

conocimiento e interaccion

Trabajos 70

Estudio 110

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Ensefianza directa expositivay demostrativa para aquellos contenidos esenciales o que requieran de una explicacion detallada por

parte del profesor.

Ensefianza dirigida ala aplicacion de conocimientos y a la contextualizacion del aprendizaje tedrico por medio de supuestos o
trabaj os précticos (en aula, laboratorio o en el entorno hospitalario), favoreciendo la autonomiay la capacidad de reflexion de los
estudiantes, asi como fomentando |as habilidades interpersonales por medio del trabajo en equipo.

Actividades dirigidas ala exposicién de conocimiento (oral o escrito), seminarios, conferencias, discusiones, debates,
presentaciones en grupo o individual, favoreciendo la creatividad, €l razonamiento critico, €l liderazgo, lainiciativay €l espiritu

emprendedor.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando |os conoci mientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidasy favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusionesy los resultados finales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenesy gjercicios presenciales 10.0 80.0
Exé&menes de actividades précticas de 5.0 50.0
laboratorio/informéticas

Trabajos préacticos 5.0 50.0
Memorias/informes de précticas 5.0 50.0
Presentacionesy defensas 5.0 50.0
NIVEL 2: Simulacién y Asistencia M édica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingenieria Neural y Sensorial

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Planificacion y Simulacién en Técni

cas Terapéuticasy Diagnosticas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NIVEL 3: Sistemasde Asistencia en la Fragilidad y Dependencia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los principios de Neuro-estimul acion.
Conocer los principios de estimulacion sensorial principales: Estimulacion del sistema vestibular. Estimulacion visual . Estimulacion auditiva.
Conocer las bases patol égicas relacionadas , asi como los sistemas diagnésticos 'y terapéuticos.

- Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucién de problemas propios de | ngenieria Biomédica aplicada a las disfunciones sensoriales.

. Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucién de problemas propios de I ngenieria Biomédica aplicada a las disfunciones neurales.

. Aplicar los principios de laintegracion protésico-funcional en los sistemas neurales.
Conocer y disefiar sistemas de planificacion quirtrgica (The student knows and designs surgical planning systems).
Conocer sistemas de cirugia minimamente invasiva (The student knows minimally invasive surgical systems).
Conocer y desarrollar sistemas de entrenamiento médico (The student knows and develops medical training systems).
Conocer y disefiar sistemas de terapia guiada por imagenes (The student knows and designs image guided therapy systems).
Conocer sistemas avanzados de cirugia asistida por computadora e inteligencia artificia (The student knows advanced Al computer-assisted surgical systems).
Cocr;ocer herramientas y tecnologias que faciliten el bienestar y la autonomia de la persona dependiente: sensores'y actuadores, tanto sanitarios como simplemen-
te dométicos.
Interpretar adecuadamente |as necesidades de |a persona dependiente o frégil, relacionadas con su autonomia o con |os cuidados que ordinariamente recibe por
parte de los profesionales de la asistencia ala persona dependiente.
Evaluar cudles de | as necesidades de |a persona dependiente pueden satisfacerse mediante tecnol ogia disponible; y determinar diferentes soluciones en funcion
de sus costes y prestaciones.
Ser capaz de advertir los cambios evol utivos en latecnologia que permitan mejorar las capacidades y/o coste de los sistemas tecnol 6gicos de asistencia yaimple-
mentados.

- Adaptar los sistemas tecnol 6gicos genéricos y de asistencia implementados a los cambios de contexto especificos de la persona dependiente a la que vayan desti-
nados: modificacién de capacidades del individuo, localizacion, condiciones econémicas...

. Aplicar, en laimplementacion del sistema de asistencia desarrollado, todos | os aspectos éticos y sociales que deban contemplarse en el caso especifico de la per-
sona dependiente que vaya a utilizarlo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Ingenieria Neural y Sensorial (6 ECTS)

Estimulacion eléctrica funcional. Sistemasy model os de estimulacién neural

Reconocimiento de patrones'y redes neuronales artificiales

El sistema auditivo, implantes cocleares y reconocimiento de habla

El sistemavisual: Prétesis visuales

El sistemaolfativoy el gusto: El olfato artificial y € gusto artificial

Sistema de equilibrio y lamarcha. Sistemas de rehabilitacion. Sistema somatosensorial. Prétesis somatosensoriales
Estimulacion profunda del sistema nervioso central. Parkinson. Desarrollo de sistemas de estimulacion

Planificacién y Simulacién en Técnicas Terapéuticas y Diagnosticas (3 ECTS EN CASTELLANO Y 3 ECTS EN INGLES)

Introduccion ala cirugia. Planificacion quirdrgica (Introduction to surgery. Surgical Planning)

. Tecnologiay Procedimientos Terapéuticos Minimamente Invasivos (Technology and Procedures for Minimally Invasive Therapy)
Sistemas endoscopicos en los procedimientos clinicos (Endoscopic systemsin clinical practice)
Sistemas guiados por imagen en |os procedimientos clinicos terapéuticos (Image guided systemsin clinical therapy)
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. Tecnologias emergentes (Realidad Virtual, Realidad Aumentada, Hologramas,...) en procedimientos clinicos (Emerging technologies-VR, AR, holography,...- in
clinica practice)

. Robética en cirugia. Navegacion quirtrgica (Robotics for surgery. Surgical navigation)

. Ecosistemas clinicos (consultas, hospitales, quiréfanos,...) inteligentes (Smart clinical ecosystems -consulting offices, hospitals, ORs,..- )

Sistemas de Asistencia en la Fragilidad y Dependencia (6 ECTS)

. Tecnologias de asistencia para |as deficiencias motoras, cognitivas, perceptivasy relacionadas con la edad

. Servicios asistencialesy aplicaciones clinicas. Ingenieria aplicada ala terapia de revision de vida

. Sistemas de mejora del fallo orgénico: miccion programada, sistema de neuroestimulacién, mejora de la fuerza, sistemas de €jercicios cognitivos
. Aplicacién de lalngenieria en mejora domatica

. Ingenieria aplicada a sistemas de prevencién de caidas

. Tecnologia de asistencia personalizada.

. Aspectos sociales y éticos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Ser capaz de analizar y sintetizar, pensar de forma integrada, abordar |os problemas desde diferentes perspectivasy estar
siempre preparado para pensar de forma diferente y aportar soluciones.

CG4 - Utilizar el método cientifico en el desarrollo de lalabor profesional.

CGS5 - Entender, aplicar, adaptar y desarrollar herramientas, técnicasy protocol os de experimentacion con rigor metodol 6gico
comprendiendo las limitaciones que tiene la aproximacién experimental .

CG6 - Elaborar proyectos, siendo capaz de liderar grupos de trabajo y buscar en distintas fuentes de informacion e integrar nuevos
conocimientos en su investigacion.

CG7 - Tener capacidad de iniciativa, integracion, colaboracion y potenciacion de la discusion criticaen € ambito del trabajo en
equipo.

CG10 - Conocer las materias basicas y tecnologias que capaciten tanto para €l aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y
tecnologias como para la adaptacion a nuevas situaciones en el ambito de la profesion.

CG12 - Tener conocimiento de lanormativay demas regulaciones relacionadas con €l desarrollo de la profesion.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Comunicarse de forma adecuaday respetuosa con diferentes audiencias (clientes, colaboradores, promotores, agentes
sociales, etc.), tanto en castellano como en inglés, utilizando |os soportes y vias de comunicacion més apropiados (especialmente
las nuevas tecnologias de lainformacion y la comunicacién) de modo que pueda llegar a comprender los intereses, necesidadesy
preocupaciones de las personas y organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de lamision que tiene encomendaday la
forma en que puede contribuir, con sus competenciasy conocimientos profesionales, ala satisfaccion de esos intereses, necesidades
y preocupaciones.

CT2 - Cooperar con otras personas y organizaciones en larealizacion eficaz de funcionesy tareas propias de su perfil profesional,
desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias competencias y conocimientos profesionales y una actitud comprensivay
empatica hacialas competencias y conocimientos de otros profesionales.

CT3 - Contribuir alamejora continua de su profesion asi como de las organizaciones en las que desarrolla sus practicas a través de
la participacion activa en procesos de investigacion, desarrollo e innovacion.

CT4 - Comprometerse activamente en el desarrollo de practicas profesional es respetuosas con |os derechos humanos asi como
con |las normas éticas propias de su &mbito profesional para generar confianza en los beneficiarios de su profesion y obtener la
legitimidad y la autoridad que la sociedad |e reconoce.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CETAZ20 - Seleccionar |os materiales més adecuados seguin su funcionalidad para las aplicaciones biomédicas.

CEFB4 - Conocer los niveles de organizacion bioldgica del cuerpo humano incluyendo los niveles molecular, genético,
ultraestructural, celular, tisular y de los érganos en estado de salud.

CEFBS8 - Conocer y comprender |afisiologia de los tejidos celulares, rganos y sistemas humanosy su localizacion anatémica.

CETF1 - Conocer e entorno hospitalario en lo relacionado con la Ingenieria Biomédica en cuanto alos dispositivos, informacion,
materialesy equipos utilizados en la atencién clinica.

CETF5 - Conocer y aplicar las principales técnicas de procesado y muestreo de sefiales continuas y discretas.

CETF10 - Utilizar los sensores y actuadores, acondicionamiento y sistemas de adquisicion de sefiales biomédica para la evaluacion
y disefio de dispositivos y sistemas biomédicos de monitorizacion, diagnéstico y terapia.

CETF12 - Conocer las distintas especialidades médicas desde € punto de vista de la Ingenieria Biomédica (dispositivos, materiales,
equi pos usados).

CETA2 - Aplicar los principios y herramientas de disefio y calculo paralafabricacion de prétesis e implantesy las técnicas de
modelado de tejidos, asi como de 6rganos sensoriales para su estudio, recuperacion o sustitucion con implantes.

CETA3 - Aplicar diferentes técnicas de andlisis y tratamiento de iméagenes, asi como de vision artificial en el entorno dela
Ingenieria Biomédica

CETADS - Conocer y utilizar |os sistemas de consulta médicay de ayuda ala gestion de lainformacion biomédica, para extraer
informacion que dé soporte a latoma de decisiones médicas.

CETAY - Conocer y utilizar latecnologia que da soporte remoto a pacientes en tiempo real.

CETAS8 - Capacidad para conocer y/o aplicar las técnicas y métodos empleados en la cirugia asistida por ordenador y las
aplicaciones de entrenamiento quirdrgico simulado.

CETAQ - Conocer y utilizar sistemas basados en la Inteligencia Artificial para su aplicacién en entornos biomédicos y las nuevas
tendencias en este campo.

CETAL11 - Conocer las tecnologias de asistenciay adaptacion que ayude a las personas a vivir de forma més independiente.

CETA13 - Conocer las aplicaciones de entrenamiento quirdrgico simulado.

CETA14 - Conocer las diferentes metodol ogias existentes para simulacién de sistemas.

CETA16 - Conocer y utilizar los principal es tipos de dispositivos terapéuticos empl eados en ingenieria biomédica.

CETA19 - Conocer la organizacion de los servicios de ingenieria clinica en los centros sanitarios, especialmente el mantenimiento y
laadquisicion de equipos y sistemas biomédicosy la gestion de la seguridad de lainformacion hospitaaria.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Sesiones académicas de fundamentacion |86 100
de conocimientos

Sesiones académicas de aplicacion 44 100
préctica de laboratorio o informatica

Sesiones académicas de aplicacion 20 100
préctica de empresa o clinicas

Sesiones académicas de exposicidn de 16 100
conocimiento e interaccion

Sesiones de tutorizacion y/o seguimiento |14 100
Trabajos 90 0
Estudio 180 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Ensefianza directa expositivay demostrativa para aquellos contenidos esenciales o que requieran de una explicacion detallada por
parte del profesor.

Ensefianza dirigida a la aplicacion de conocimientos y ala contextualizacion del aprendizaje tedrico por medio de supuestos o
trabaj os précticos (en aula, laboratorio o en el entorno hospitalario), favoreciendo la autonomiay la capacidad de reflexion de los
estudiantes, asi como fomentando las habilidades interpersonal es por medio del trabajo en equipo.

Actividades de tutorizacion y ayuda a los estudiantes, favoreciendo la mejora continua.
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Actividades dirigidas ala exposicién de conocimiento (oral o escrito), seminarios, conferencias, discusiones, debates,
presentaciones en grupo o individual, favoreciendo la creatividad, €l razonamiento critico, el liderazgo, lainiciativay €l espiritu

emprendedor.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando |os conoci mientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidasy favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusionesy los resultados finales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenesy gjercicios presenciales 5.0 80.0
Exé&menes de actividades précticas de 0.0 50.0
laboratorio/informéticas

Examenes de actividades précticas de 0.0 40.0
empresao clinicas

Trabajos précticos 0.0 40.0
Memorias/informes de practicas 5.0 30.0
Presentacionesy defensas 5.0 30.0
Participacion activa 0.0 10.0
55NIVEL 1: Optatividad

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Bioinformética

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Bioinformatica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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i

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
3

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Manejar bases de datos y herramientas utilizadas en bioinformética, interpretando la informacién obtenida.

. Pre-procesar los datos en gendmicay protedmica, controlando la calidad de los datos.

. Andlizar |as distintas secuencias para extraer informacion relevante.

. Establecer relaciones de homologia e identificar patrones a partir del andlisis de secuencias.

. Conocer lacomplejidad estructural y funcional de las distintas secuencias con la ayuda de distintas herramientas bioinforméticas de andlisis.
. Saber disefiar y planificar experimentos de biologia computacional .

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Bases de datos especificas de interés en bioinformética

- Preprocesamiento, normalizacion y control de calidad de datos en genémicay protedmica
. Determinacion de secuencias

. Andlisis de secuencias

- Bioinformética estructural

. Disefio y planificacion de experimentos de biologia computacional

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Cooperar con otras personas y organizaciones en larealizacion eficaz de funciones y tareas propias de su perfil profesional,
desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias competenciasy conocimientos profesionalesy una actitud comprensivay
empética hacialas competencias y conocimientos de otros profesionales.

CT3 - Contribuir alamejora continua de su profesion asi como de |as organizaciones en las que desarrolla sus précticas através de
la participacion activa en procesos de investigacion, desarrollo e innovacion.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEFB10 - Disefiar |os elementos més relevantes de un experimento mediante metodologias y herramientas mateméticas y
computacionales.
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CETAG - Utilizar los modelos y agoritmos de Mineria de Datos y Machine Learning en la Ingenieria Biomédica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Sesiones académicas de fundamentacién |16 100

de conocimientos

Sesiones académicas de aplicacion 13 100

préctica de laboratorio o informatica

Sesiones académicas de exposicion de 1 100

conocimiento e interaccion

Trabajos 18 0

Estudio 27 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Ensefianza directa expositivay demostrativa para aquellos contenidos esenciales o que requieran de una explicacion detallada por

parte del profesor.

Ensefianza dirigida ala aplicacion de conocimientosy ala contextualizacion del aprendizaje tedrico por medio de supuestos o
trabaj os practicos (en aula, laboratorio o en € entorno hospitalario), favoreciendo la autonomiay la capacidad de reflexion de los
estudiantes, asi como fomentando las habilidades interpersonales por medio del trabajo en equipo.

Actividades dirigidas ala exposicién de conocimiento (oral o escrito), seminarios, conferencias, discusiones, debates,
presentaciones en grupo o individual, favoreciendo la creatividad, el razonamiento critico, €l liderazgo, lainiciativay €l espiritu

emprendedor.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando |os conoci mientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidasy favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusionesy los resultados finales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenesy gjercicios presenciales 0.0 20.0
Examenes de actividades précticas de 0.0 20.0
|aboratorio/informéaticas

Trabajos practicos 20.0 70.0
Memorias/informes de précticas 20.0 70.0
Presentacionesy defensas 0.0 20.0
Participacién activa 0.0 10.0
NIVEL 2: Disefio y Fabricacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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Identificador : 2504760

Fecha: 24/05/2023

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Prétesisy Ortesis

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Biofabricacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |os principios de fabricacion de prétesisy Ortesis.
. Conocer el Marco Legal y funcionamiento dela AEMPS.
. Conocer |os sistemas de disefio de ortesis.
. Conocer |os sistemas de fabricacion y validacion de protesisy ortesis.
Entender los principios de las indicaciones médicas en el desarrollo de prétesis.
. Adquirir conocimientos generales de tecnol ogias de biofabricacién mediante fabricacion aditiva.
. Conocer como se producen scaffolds paraingenieriatisular en el contexto de la biofabricacion.
. Conocer sobre diferentes materiales para biofabricacion.
. Tener experiencias practicas en el uso de bioplotersy fabricacion de scaffolds.

55.1.3 CONTENIDOS

Biofabricacion (3 ECTS)

Introduccion ala biofabricacion en el &mbito de la medicina regenerativa
. Tecnologias de biofabricacion mediante fabricacion aditiva
. Scaffolds paraingenieria tisular mediante biofabricacion
. Hidrogelesy bioinks para biofabricacion
. Casos précticos

Prétesis y Ortesis (3 ECTS)

Introduccion prétesisy ortesis. Marco Histéricoy Legal
. Ortesisy prétesis de miembro superior: tipo, indicacionesy complicaciones
. Ortesis de miembro inferior
. Ortesis aplicadas ala patol ogia de la columna vertebral

Introduccion alarobética aplicada las ortesis

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Trabajar de forma adecuada en un laboratorio incluyendo un registro anotado de | as actividades y seguridad, manipulacion'y
eliminacién de residuos.

CG3 - Ser capaz de andlizar y sintetizar, pensar de forma integrada, abordar |os problemas desde diferentes perspectivasy estar
siempre preparado para pensar de forma diferente y aportar soluciones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes, colaboradores, promotores, agentes
sociales, etc.), tanto en castellano como en inglés, utilizando |os soportes y vias de comunicacion mas apropiados (especialmente
las nuevas tecnologias de lainformacion y la comunicacién) de modo que pueda llegar a comprender los intereses, necesidadesy
preocupaciones de las personas y organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de lamision que tiene encomendaday la
forma en que puede contribuir, con sus competenciasy conocimientos profesionales, ala satisfaccion de esos intereses, necesidades
Y preocupaci ones.

CT4 - Comprometerse activamente en el desarrollo de précticas profesional es respetuosas con los derechos humanos asi como
con las normas éticas propias de su ambito profesional para generar confianza en los beneficiarios de su profesion y obtener la
legitimidad y la autoridad que la sociedad |e reconoce.
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CETAZ20 - Seleccionar |os materiales més adecuados segun su funcionalidad para las aplicaciones biomédicas.

CETAL1 - Conocer las tecnologias principales paralafabricacion de prétesis e implantes, |as técnicas de modelado de tgjidosy los
biomateriales y sus propiedades para su aplicacion en el desarrollo de prétesis e implantes.

CETAZ2 - Aplicar los principios y herramientas de disefio y calculo paralafabricacion de protesis e implantes y las técnicas de
modelado de tgjidos, asi como de drganos sensoriales para su estudio, recuperacion o sustitucion con implantes.

CETA10 - Conocer los principios de la terapia con células madre y su aplicacion en laregeneracion de 6rganos humanos.

CETA16 - Conocer y utilizar los principal es tipos de dispositivos terapéuticos empleados en ingenieria biomédica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Sesiones académicas de fundamentacion |37 100
de conocimientos

Sesiones académicas de aplicacion 9 100
précticade laboratorio o informatica

Sesiones académicas de aplicacion 2 100
préctica de empresa o clinicas

Sesiones académicas de exposicidn de 3 100
conocimiento e interaccion

Sesiones de tutorizacion y/o seguimiento |9 100
Trabajos 29 0
Estudio 61 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Ensefianza directa expositivay demostrativa para aquellos contenidos esenciales o que requieran de una explicacion detallada por
parte del profesor.

Ensefianza dirigida ala aplicacion de conocimientos y ala contextualizacion del aprendizaje tedrico por medio de supuestos o
trabaj os précticos (en aula, laboratorio o en el entorno hospitalario), favoreciendo la autonomiay la capacidad de reflexion de los
estudiantes, asi como fomentando |as habilidades interpersonales por medio del trabajo en equipo.

Actividades de tutorizacion y ayuda a los estudiantes, favoreciendo la mejora continua.

Actividades dirigidas ala exposicién de conocimiento (oral o escrito), seminarios, conferencias, discusiones, debates,
presentaciones en grupo o individual, favoreciendo la creatividad, €l razonamiento critico, el liderazgo, lainiciativay el espiritu
emprendedor.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando |os conocimientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidas y favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusionesy |os resultados finales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Exémenesy gjercicios presenciales 10.0 60.0

Examenes de actividades précticas de 10.0 40.0
laboratorio/informéticas

Examenes de actividades précticas de 0.0 30.0

empresao clinicas

Trabajos précticos 10.0 40.0

Memorias/informes de précticas 0.0 20.0

Presentacionesy defensas 0.0 10.0

NIVEL 2: Gestion de Proyectos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Gestion de Proyectos en | ngenieria Biomédica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |os principios bésicos de la gestion de proyectos biomédicos y |os diferentes procesos implicados.

. Conocer los principios basicos de la documentacion y la comunicacién en la gestion de los proyectos para utilizarlos con criterio en ingenieria biomédica
. Conocer las metodologias paraimpulsar la gestionar lainnovacion y fomentar e emprendimiento.

. Conocer los métodos principales de proteccion de la propiedad intelectual através de patentes y modelos de utilidad.
. Conocer los principios de la calidad y seguridad sanitaria.

. Adquirir unos criterios ético-juridicos relativos a las cuestiones de las ciencias de laviday la medicina.
. Conocer |os problemas bioéticos més relacionados con la profesion de ingeniero biomédico.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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. Metodologias de gestion de proyectos

. Documentacién y comunicacion

. Emprendimiento y gestion de lainnovacion
. Propiedad industrial

. Calidad y seguridad sanitaria

. Etica, bioéticay bioderecho

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG6 - Elaborar proyectos, siendo capaz de liderar grupos de trabajo y buscar en distintas fuentes de informacién e integrar nuevos
conaocimientos en su investigacion.

CG8 - Aplicar los sistemas de divulgacion de | os resultados cientificos de manera apropiaday utilizar los principios y medios
relacionados con la transferencia de tecnol ogia.

CG9 - Tener un comportamiento ético y profesional en todos |os aspectos relacionados con el respeto por el medio ambientey
con el bienestar social, para utilizar de forma equilibrada las tecnol ogias en busca de una economia social y medioambientalmente
sostenible.

CGL11 - Tener capacidad de organizacion y planificacion.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Cooperar con otras personas y organizaciones en la realizacion eficaz de funciones y tareas propias de su perfil profesional,
desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias competencias y conocimientos profesionales y una actitud comprensivay
empéatica hacialas competencias y conocimientos de otros profesionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CETA22 - Conocer los distintos tipos de sistemas de salud y de empresas biomédicas, su marco institucional y juridico, su gestion y
su importancia econdémica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Sesiones académicas de fundamentacion |22 100

de conocimientos

Sesiones académicas de aplicacion 6 100

précticade laboratorio o informatica

Sesiones académi cas de exposicion de 2 100

conacimiento e interaccion

Trabajos 26

Estudio 19

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Ensefianza directa expositivay demostrativa para aquellos contenidos esenciales o que requieran de una explicacion detallada por
parte del profesor.

Ensefianza dirigida a la aplicacion de conocimientos y ala contextualizacion del aprendizaje tedrico por medio de supuestos o
trabajos practicos (en aula, laboratorio o en €l entorno hospitalario), favoreciendo la autonomiay la capacidad de reflexion de los
estudiantes, asi como fomentando las habilidades interpersonal es por medio del trabajo en equipo.

Actividades dirigidas ala exposicién de conocimiento (oral o escrito), seminarios, conferencias, discusiones, debates,
presentaciones en grupo o individual, favoreciendo la creatividad, €l razonamiento critico, el liderazgo, lainiciativay €l espiritu
emprendedor.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando |os conoci mientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidasy favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusiones y los resultados finales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenesy gjercicios presenciales 0.0 30.0
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Examenes de actividades précticas de 10.0 30.0
laboratorio/informéticas

Trabajos précticos 10.0 30.0
Memorias/informes de practicas 0.0 40.0
Presentacionesy defensas 0.0 20.0
Participacion activa 0.0 10.0
NIVEL 2: Innovacion en Biomedicina

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Tecnologias Avanzadas de | magen no Invasiva en Medicina

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Innovacion en Tecnologias en Sistemas Biométricos
5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
3
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer €l estado del arte de |as tecnol ogias asociadas a la captacion, procesamiento y representacion de laimagen médicano invasiva.

. Conocer |as tecnol ogias més comunes de imagen no invasiva empleadas en el campo médico.

. Conocer |as tecnologias de imagen multi e hiperespectral.

. Conocer y disefiar los algoritmos de inteligencia artificial usualmente empleados en el procesamiento de lasiméagenes multi e hiperespectrales.
. Conocer las lineas de investigacion actuales en el uso de imagen no invasiva.

- Conocer |os avances tecnol 6gicos en sefides fisiol dgicas.

. Conocer |os avances tecnol 6gicos en sefial es conductual es.

. Conocer la metodol ogia de desarrollo de sistemas de biometrias blandas.

. Aplicar los sistemas biométricos en la biomedicina

- Participar en latransferencia tecnol 6gica.

55.1.3 CONTENIDOS

Tecnologias Avanzadas de Imagen no Invasiva en Medicina (3 ECTS)

. Tecnologias de imagen no invasiva empleadas en el campo médico

. Tecnologia de imagen multi e hiperespectral

. Algoritmos de inteligencia artificial empleados en las imégenes multi e hiperespectrales
. Lineas de investigacion actuales en el uso deimagen no invasiva

Innovacién en Tecnologias en Sistemas Biométricos (3 ECTS)

- Nuevas tendencias aplicadas a sistema neura
. Nuevas tendencias aplicadas a sistema sensorial
- Nuevas tendencias aplicadas a sistemalocomotor

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Ser capaz de andlizar y sintetizar, pensar de formaintegrada, abordar |os problemas desde diferentes perspectivasy estar
siempre preparado para pensar de forma diferente y aportar soluciones.

CGS5 - Entender, aplicar, adaptar y desarrollar herramientas, técnicasy protocol os de experimentacion con rigor metodol 6gico
comprendiendo las limitaciones que tiene la aproximacién experimental .

CG6 - Elaborar proyectos, siendo capaz de liderar grupos de trabajo y buscar en distintas fuentes de informacion e integrar nuevos
conocimientos en su investigacion.

CG10 - Conocer las materias béasicas y tecnologias que capaciten tanto para el aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos'y
tecnol ogias como para la adaptacion a nuevas situaciones en el ambito de la profesion.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Cooperar con otras personas 'y organizaciones en la realizacion eficaz de funciones y tareas propias de su perfil profesional,
desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias competencias y conocimientos profesionales y una actitud comprensivay
empatica hacialas competencias y conocimientos de otros profesionales.

CT3 - Contribuir alamejora continua de su profesion asi como de |as organizaciones en las que desarrolla sus précticas através de
la participacion activa en procesos de investigacion, desarrollo e innovacion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CETA21 - Anadlizar imagenesy sefiales multidimensional es biomédicas y poder extrager informacion relevante atendiendo alas
indicaciones del personal especializado.

CETF17 - Conocer los fundamentos de la biomecanicay su aplicacién en Biomedicina.

CETAL1 - Conocer las tecnologias principales paralafabricacion de prétesis e implantes, |as técnicas de modelado de tgjidosy los
biomateriales y sus propiedades para su aplicacion en el desarrollo de prétesis e implantes.

CETA3 - Aplicar diferentes técnicas de andisis y tratamiento de iméagenes, asi como de vision artificial en el entorno dela
Ingenieria Biomédica

CETAG - Utilizar los modelos y algoritmos de Mineria de Datos y Machine Learning en la Ingenieria Biomédica

CETA16 - Conocer y utilizar los principal es tipos de dispositivos terapéuticos empleados en ingenieria biomédica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Sesiones académicas de fundamentacion |34 100

de conocimientos

Sesiones académicas de aplicacion 16 100

préctica de laboratorio o informatica

Sesiones académicas de exposicion de 2 100

conocimiento e interaccion

Sesiones de tutorizacion y/o seguimiento (8 100

Trabajos 45 0

Estudio 45 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Ensefianza directa expositivay demostrativa para aquellos contenidos esenciales o que requieran de una explicacion detallada por
parte del profesor.

Ensefianza dirigida ala aplicacion de conocimientosy ala contextualizacion del aprendizaje tedrico por medio de supuestos o
trabaj os practicos (en aula, 1aboratorio o en € entorno hospitalario), favoreciendo la autonomiay la capacidad de reflexion de los
estudiantes, asi como fomentando |as habilidades interpersonal es por medio del trabajo en equipo.

Actividades de tutorizacion y ayuda alos estudiantes, favoreciendo la mejora continua.
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Actividades dirigidas ala exposicién de conocimiento (oral o escrito), seminarios, conferencias, discusiones, debates,

presentaciones en grupo o individual, favoreciendo la creatividad, €l razonamiento critico, el liderazgo, lainiciativay €l espiritu

emprendedor.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando |os conoci mientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidasy favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusionesy los resultados finales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenesy gjercicios presenciales 30.0 60.0
Examenes de actividades précticas de 10.0 30.0
laboratorio/informéticas

Trabajos préacticos 10.0 20.0
Memorias/informes de précticas 10.0 20.0
Presentacionesy defensas 0.0 30.0
5.5 NIVEL 1: Proyeccion Profesional

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Inglés

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Inglés

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Identifying, understanding and using grammatical and syntactic structures and English vocabulary in a correct communicative way.

. Developing fluency and correction in linguistic skills (reading, writing, listening and speaking).

- Promoting strategies necessary to practise and use English in an autonomous and collaborative way.

. Promoting the interest and capacity to learn and practise English outside the classroom and throughout life.

. Interacting (understanding and making yourself understood) in English with other people in an efficient way making use of Information and Communication
Technologies (ICT).

- Developing the ability to adapt to multidisciplinary working teams in professional, academic and business contexts using English as the international language of
communication.

. Acquiring skills to develop the ability to present, defend and debate proposals, solutions and projects.

55.1.3 CONTENIDOS

. Ethical use of information: citation and bibliography

. Formal academic (scientific) and professional technical writing
. Overview of academic and technical texts

. Oral communication and presentation

. Applying for abiomedical engineering job

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Utilizar las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones en lalabor profesional de forma éticay responsable.

CG3 - Ser capaz de andlizar y sintetizar, pensar de formaintegrada, abordar |os problemas desde diferentes perspectivasy estar
siempre preparado para pensar de forma diferente y aportar soluciones.

CG9 - Tener un comportamiento ético y profesional en todos |0s aspectos relacionados con el respeto por €l medio ambientey
con el bienestar social, para utilizar de forma equilibrada las tecnologias en busca de una economia socia y medioambiental mente
sostenible.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes, colaboradores, promotores, agentes
sociales, etc.), tanto en castellano como en inglés, utilizando los soportes y vias de comuni cacion mas apropiados (especialmente
las nuevas tecnologias de lainformacién y la comunicacion) de modo que pueda llegar a comprender 10s intereses, necesidades y
preocupaciones de las personas y organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de lamision que tiene encomendaday la
forma en que puede contribuir, con sus competencias y conocimientos profesionales, ala satisfaccion de esos intereses, necesidades
Y preocupaci ones.

CT5 - Participar activamente en laintegracion multicultural que favorezca el pleno desarrollo humano, la convivenciay lajusticia
social.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Sesiones académicas de fundamentacién |14 100
de conocimientos

Sesiones académicas de aplicacion 20 100
préctica de laboratorio o informatica

Sesiones académicas de exposicién de 26 100
conocimiento e interaccion

Trabgjos 45

Estudio 45

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Ensefianza directa expositivay demostrativa para aquell os contenidos esenciales o que requieran de una explicacion detallada por

parte del profesor.

Ensefianza dirigida a la aplicacion de conocimientos 'y ala contextualizacion del aprendizaje tedrico por medio de supuestos o
trabajos practicos (en aula, laboratorio o en el entorno hospitalario), favoreciendo la autonomiay la capacidad de reflexion de los
estudiantes, asi como fomentando las habilidades interpersonal es por medio del trabajo en equipo.

Actividades dirigidas ala exposicion de conocimiento (oral o escrito), seminarios, conferencias, discusiones, debates,
presentaciones en grupo o individual, favoreciendo la creatividad, el razonamiento critico, € liderazgo, lainiciativay € espiritu

emprendedor.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando |os conocimientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidas y favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusionesy |os resultados finales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenesy gjercicios presenciales 5.0 70.0
Trabajos précticos 5.0 50.0
Presentacionesy defensas 10.0 50.0
Participacion activa 5.0 10.0
Evaluacion por pares 0.0 15.0
NIVEL 2: Ingenieriay Sanidad

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NIVEL 3: Lalngenieria en Biomedicina

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Modelos Sanitarios

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer los sistemas el ectrénicos e instrumentos para la préctica biomédica.

. Conocer los dispositivos y aplicaciones informéticas aplicadas a la sanidad.

. Diferenciar €l trabajo del ingeniero biomédico respecto alos profesionales de la disciplina médica
. Conocer las distintas &reas de trabajo en la sanidad.

- Disponer de agilidad paratrabajar con tecnologia o dispositivos de terceros.

. Conocer la organizacion de la sanidad publica

. Conocer la organizacion de la sanidad privada.
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. Conocer la organizacion intrahospitalaria

. Conocer la organizacion de la asistencia extrahospitaaria.

. Conocer las tecnologias de lainformacién digital en la historia clinica electrénica.
. Diferenciar los diversos sistemas de organizacion de salud.

- Principios de politica sanitaria

5.5.1.3 CONTENIDOS

La Ingenieria en Biomedicina (3 ECTS)

. Laingenieriaen biomedicina: desde el problema sanitario ala solucion tecnolégica

. Ecosistema sanitario y laintegracion ingenieria-sanidad

. Tecnologias de uso rutinario en los entornos hospital arios

. Tecnologiamédicay su contribucion alaactividad clinica

. Sistemas de Simulacién y Entrenamiento Sanitario basados en tecnologia

. Tecnologias TIC paralagestion de lainformacion y e conocimiento aplicado ala sanidad

Modelos Sanitarios (3 ECTS)

. Generalidades: sanidad publica, sanidad privada

. Estructurade la Atencién Sanitaria Primaria

. Estructurade la Atencion Sanitaria Hospitalaria

. Estructura de la Atencion en centros de especialidades

. HistoriaClinicaDigital del SistemaNacional de Salud (HcdSNS)
. Desarrollo de Programas asistenciales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Utilizar las tecnologias de lainformacién y las comunicaciones en lalabor profesional de forma éticay responsable.

CGE5 - Entender, aplicar, adaptar y desarrollar herramientas, técnicasy protocol os de experimentacion con rigor metodol 6gico
comprendiendo |as limitaciones que tiene la aproximacion experimental.

CG6 - Elaborar proyectos, siendo capaz de liderar grupos de trabajo y buscar en distintas fuentes de informacion e integrar nuevos
conocimientos en su investigacion.

CG7 - Tener capacidad deiniciativa, integracion, colaboracién y potenciacion de ladiscusion criticaen el &nbito del trabajo en
equipo.

CG9 - Tener un comportamiento ético y profesional en todos |os aspectos relacionados con el respeto por € medio ambientey
con el bienestar social, para utilizar de forma equilibrada las tecnologias en busca de una economia social y medioambientalmente
sostenible.

CG10 - Conocer las materias basicas y tecnologias que capaciten tanto para €l aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y
tecnologias como para la adaptacion a nuevas situaciones en el ambito de la profesion.

CG11 - Tener capacidad de organizacion y planificacion.

CG12 - Tener conocimiento de lanormativay demas regul aciones relacionadas con el desarrollo de la profesion.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes, colaboradores, promotores, agentes
sociales, etc.), tanto en castellano como en inglés, utilizando |os soportes y vias de comunicacion més apropiados (especial mente
las nuevas tecnologias de lainformacion y la comunicacion) de modo que pueda llegar a comprender los intereses, necesidadesy
preocupaciones de las personas y organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de lamision que tiene encomendaday la
forma en que puede contribuir, con sus competenciasy conocimientos profesionales, ala satisfaccion de esos intereses, necesidades
Y preocupaci ones.

CT2 - Cooperar con otras personas y organizaciones en larealizacion eficaz de funcionesy tareas propias de su perfil profesional,
desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias competencias y conocimientos profesionales y una actitud comprensivay
empatica hacialas competencias y conocimientos de otros profesionales.
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CT3 - Contribuir alamejora continua de su profesion asi como de las organizaciones en las que desarrolla sus précticas através de
la participacion activa en procesos de investigacion, desarrollo e innovacion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CETA22 - Conocer los distintos tipos de sistemas de salud y de empresas biomédicas, su marco institucional y juridico, su gestiény
Su importancia econémica.

CETF1 - Conocer e entorno hospitalario en lo relacionado con la Ingenieria Biomédica en cuanto a los dispositivos, informacion,
materiales y equipos utilizados en la atencidn clinica.

CETF12 - Conocer las distintas especialidades médicas desde el punto de vista de la Ingenieria Biomédica (dispositivos, materiales,
equipos usados).

CETA18 - Conocer los distintos sistemas implicados en la gestion hospitalariay |os sistemas de organizacion sanitaria.

CETA19 - Conocer la organizacion de los servicios de ingenieria clinica en los centros sanitarios, especialmente el mantenimiento y
laadquisicion de equipos y sistemas biomédicos y la gestion de la seguridad de la informacion hospitalaria.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Sesiones académicas de fundamentacion |25 100
de conocimientos

Sesiones académicas de aplicacion 8 100
préctica de laboratorio o informatica

Sesiones académicas de aplicacion 10 100
préctica de empresa o clinicas

Sesiones académi cas de exposicion de 10 100
conacimiento e interaccion

Sesiones de tutorizacion y/o seguimiento |7 100
Trabajos 30 0
Estudio 60 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Ensefianza directa expositiva y demostrativa para aguellos contenidos esenciales o que requieran de una explicacion detallada por
parte del profesor.

Ensefianza dirigida a la aplicacion de conocimientos 'y ala contextualizacion del aprendizaje tedrico por medio de supuestos o
trabajos practicos (en aula, laboratorio o en el entorno hospitalario), favoreciendo la autonomiay la capacidad de reflexion de los
estudiantes, asi como fomentando las habilidades interpersonal es por medio del trabajo en equipo.

Actividades de tutorizacion y ayuda a los estudiantes, favoreciendo la mejora continua.

Actividades dirigidas a la exposicion de conocimiento (oral o escrito), seminarios, conferencias, discusiones, debates,
presentaciones en grupo o individual, favoreciendo la creatividad, el razonamiento critico, € liderazgo, lainiciativay € espiritu
emprendedor.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando |os conocimientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidas y favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusionesy los resultados finales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenesy gjercicios presenciales 10.0 60.0

Examenes de actividades précticas de 0.0 50.0
laboratorio/informéticas

Trabajos précticos 10.0 40.0

Memorias/informes de précticas 0.0 10.0

Presentacionesy defensas 10.0 60.0

Participacién activa 10.0 50.0

NIVEL 2: Practicas Externas
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Précticas Externas
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ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Précticas en Tecnologias M édicas |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Précticas Externas

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Précticasen Tecnologias Médicas | |

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Précticas Externas 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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6
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Adquirir y aplicar las destrezas y habilidades necesarias para el desarrollo profesional.
Identificar las funciones y tareas propias del ambito profesional, con vision estratégica dentro del sector empresarial.
Relacionar |os conocimientos tedricos con la practica con €l fin de complementar la formacion académica.
Fomentar larelacion atodos los niveles entre la Universidad y las Empresas.
Conocer |as &reas de ingenieria hospitalaria
Desarrollar proyectos conjuntamente con las areas de electro-medicina.
Manejo préctico de |os sistemas informéticos en |a historia clinica electronica
Conocer y aplicar laasistenciaadistancia
Conocer y manejar |os sistemas de control de datos utilizados en sanidad y los principios de confidencialidad en la préactica clinica.
Conocer y diferenciar los diferentes sistemas biomédicos y la configuracion de los mismos.

. Tener lacapacidad de elegir laempresa, 0 empresas, con capacidad de implantar el sistema biomédico.

. Ser capaz del seguimiento de la puesta a punto del sistema, y recepcionar laentregafinal.

. Tener la capacidad de gestionar |os periodos de garantia de las empresas fabricantes e instaladoras de | os sistemas biomédicos.
Ser capaz de generar un plan de mantenimiento preventivo y correctivo de los sistemas.

. Tener lacapacidad de estimar € ciclo de vida (til por obsolescencia programada, o por emergencia de nuevas tecnologias.
Conocer y utilizar las herramientas de gestion apropiadas para la gestion de los ciclos de vida de | os sistemas biomédicos.
Desarrollar planesy proyectos de equipamiento.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Practicas en Tecnologias Médicas | (6 ECTS)
Précticas externas orientadas a su realizacién en centros hospitalarios y/o empresas del sector.

Los contenidos y tareas a desarrollar por el/la estudiante se fijaran en cada Programa de Practicas y para cada una de las Entidades Externas que, en
cualquier caso, estan relacionadas en su actividad con las Ingenieria Biomédica.

Précticas en Tecnologias Médicas Il (6 ECTS)

Précticas externas orientadas a su realizacién en centros hospitalarios.

Précticas en € manejo de la historia clinica electronicadel SNS

Précticas del uso de telemedicinaen laasistenciay su inclusion en la historia clinica electronica
Uso préctico de las herramientas de gestion de la tecnologia sanitaria

Précticas en planificacion, adquisicion, mantenimiento, obsolescenciay baja tecnol dgica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Utilizar las tecnologias de lainformacién y las comunicaciones en lalabor profesional de formaéticay responsable.

CG2 - Trabajar de forma adecuada en un laboratorio incluyendo un registro anotado de | as actividades y seguridad, manipulacion'y
eliminacion de residuos.

CG3 - Ser capaz de andlizar y sintetizar, pensar de forma integrada, abordar |os problemas desde diferentes perspectivasy estar
siempre preparado para pensar de forma diferente y aportar soluciones.

CG4 - Utilizar el método cientifico en el desarrollo de lalabor profesional.

CGE5 - Entender, aplicar, adaptar y desarrollar herramientas, técnicasy protocol os de experimentacion con rigor metodol 6gico
comprendiendo |as limitaciones que tiene la aproximacion experimental.
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CG7 - Tener capacidad de iniciativa, integracion, colaboracion y potenciacion de la discusion criticaen e @mbito del trabajo en
equipo.

CG8 - Aplicar los sistemas de divulgacion de | os resultados cientificos de manera apropiaday utilizar los principios y medios
relacionados con la transferencia de tecnol ogia.

CG9 - Tener un comportamiento ético y profesional en todos los aspectos relacionados con el respeto por €l medio ambientey
con €l bienestar social, para utilizar de forma equilibrada las tecnologias en busca de una economia social y medioambiental mente
sostenible.

CG10 - Conocer las materias basicas y tecnologias que capaciten tanto para el aprendizaje y desarrollo de nuevos métodosy
tecnologias como para la adaptaci én a nuevas situaciones en el ambito de la profesion.

CG11 - Tener capacidad de organizacidn y planificacion.

CG12 - Tener conocimiento de lanormativay demas regul aciones relacionadas con el desarrollo de la profesion.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Comunicarse de forma adecuaday respetuosa con diferentes audiencias (clientes, colaboradores, promotores, agentes
sociales, etc.), tanto en castellano como en inglés, utilizando los soportes y vias de comunicacion més apropiados (especialmente
las nuevas tecnol ogias de lainformacién y la comunicacion) de modo que pueda llegar a comprender los intereses, necesidades y
preocupaciones de |as personas y organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de lamision que tiene encomendaday la
forma en que puede contribuir, con sus competenciasy conocimientos profesionales, ala satisfaccion de esos intereses, necesidades
y preocupaciones.

CT2 - Cooperar con otras personas y organizaciones en la realizacion eficaz de funciones y tareas propias de su perfil profesional,
desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias competencias y conocimientos profesionalesy una actitud comprensivay
empética hacia las competencias y conocimientos de otros profesionales.

CT4 - Comprometerse activamente en el desarrollo de précticas profesional es respetuosas con los derechos humanos asi como
con las normas éticas propias de su @ambito profesional para generar confianza en los beneficiarios de su profesion y obtener la
legitimidad y la autoridad que la sociedad |e reconoce.

CT5 - Participar activamente en laintegracion multicultural que favorezca el pleno desarrollo humano, la convivenciay lajusticia
social.

55.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Sesiones académicas de aplicacion 120 100

préctica de empresa o clinicas

Trabajos 180 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Ensefianza dirigida ala aplicacion de conocimientosy ala contextualizacion del aprendizaje tedrico por medio de supuestos o
trabaj os practicos (en aula, 1aboratorio o en € entorno hospitalario), favoreciendo la autonomiay la capacidad de reflexion de los
estudiantes, asi como fomentando las habilidades interpersonal es por medio del trabajo en equipo.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando |os conocimientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidas y favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusiones y los resultados finales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
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Examenes de actividades précticas de 25.0 40.0
empresao clinicas

Trabajos précticos 25.0 40.0
Memorias/informes de practicas 15.0 25.0
Participacion activa 5.0 10.0

NIVEL 2: Trabajo Fin de Grado
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabgjo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
12

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo Fin de Grado
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Trabajo Fin de Grado / Master 12 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
12
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS
No No
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

. C0r|1cebi r ideas creativas e innovadoras aplicando |os contenidos académicos de naturaleza profesional que sinteticen y demuestren las competencias propias del
titulo.

. Realizar individualmente un trabajo original consistente en un proyecto en el ambito de las tecnol ogias especificas de la Ingenieria Biomédica de natural eza pro-
fesional, en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

. Sintetizar el proyecto realizado en unamemoriafinal.

. Presentar y defender los resultados del trabajo ante un tribunal .

. Desarrollar competencias de liderazgo en materia de recursos humanos y de excelencia competitiva en las soluciones aportadas.

. Aportar capital intelectual ala sociedad que le acoge através del gercicio de la profesion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Desarrollo individual de un ejercicio original a un nivel que pueda ser abordado con los conocimientos y competencias del titulo y orientado por, al me-
nos, un/a docente de la titulacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

10 ECTS en Castellano
2 ECTS en Inglés
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES
CG1 - Utilizar las tecnologias de lainformacién y las comunicaciones en lalabor profesional de formaéticay responsable.

CG3 - Ser capaz de andlizar y sintetizar, pensar de forma integrada, abordar |os problemas desde diferentes perspectivasy estar
siempre preparado para pensar de forma diferente y aportar soluciones.

CG4 - Utilizar el método cientifico en el desarrollo de lalabor profesional.

CG7 - Tener capacidad de iniciativa, integracion, colaboracion y potenciacion de la discusion criticaen e @mbito del trabajo en
equipo.

CG8 - Aplicar los sistemas de divulgacion de los resultados cientificos de manera apropiaday utilizar los principiosy medios
relacionados con la transferencia de tecnol ogia.

CG9 - Tener un comportamiento ético y profesional en todos |os aspectos relacionados con el respeto por €l medio ambientey
con el bienestar social, para utilizar de forma equilibrada las tecnologias en busca de una economia socia y medioambiental mente
sostenible.

CG11 - Tener capacidad de organizacidn y planificacion.

CG12 - Tener conocimiento de lanormativay demas regulaciones relacionadas con €l desarrollo de la profesion.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes, colaboradores, promotores, agentes
sociales, etc.), tanto en castellano como en inglés, utilizando |os soportes y vias de comunicacién mas apropiados (especialmente
las nuevas tecnologias de lainformacion y la comunicacién) de modo que pueda llegar a comprender los intereses, necesidadesy
preocupaciones de las personas y organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de lamision que tiene encomendaday la
forma en que puede contribuir, con sus competenciasy conocimientos profesionales, ala satisfaccion de esos intereses, necesidades
Y preocupaci ones.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CTFG - Realizacion, presentacion y defensa de un gjercicio original realizado individual mente ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto integral de Ingenieria Biomédica de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias
adquiridas en las ensefianzas.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Sesiones académicas de exposicién de 1 100

conocimiento e interaccion

Sesiones de tutorizacién y/o seguimiento |15 100

Trabgjos 194 0

Estudio 90 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de tutorizacion y ayuda a los estudiantes, favoreciendo la mejora continua.

Actividades dirigidas a la exposicion de conocimiento (oral o escrito), seminarios, conferencias, discusiones, debates,
presentaciones en grupo o individual, favoreciendo la creatividad, el razonamiento critico, € liderazgo, lainiciativay € espiritu

emprendedor.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de |os estudiantes, aplicando |os conocimientos adquiridos ante situaciones
nuevas o poco conocidas y favoreciendo la gestion del tiempo, la comunicacion de las conclusionesy |os resultados finales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos préacticos 40.0 60.0
Memorias/informes de précticas 20.0 40.0
Presentacionesy defensas 20.0 40.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria Catedrético de 27.7 100 239
Universidad

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria Profesor Titular [50.6 100 55,5
de Universidad

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria Catedrético 24 100 1,6
de Escuela
Universitaria

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria Profesor 9.7 100 9,5
Contratado
Doctor

Universidad de L as Palmas de Gran Canaria Profesor 7.2 66.7 5,6
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria Profesor Titular |2.4 0 39
de Escuela
Universitaria

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
50 20 80

CODIGO TASA VALOR %

1 Tasa de Rendimiento: relacion entre 75

el nimero de créditos superados en

un determinado curso académicoy e
nimero total de créditos en los que se han
matriculado |os estudiantes para superar
estos.

2 Tasa de Evaluacion (dela Titulacion): 90
corresponde con el nimero de créditos
presentados dividido por el nimero de
créditos matriculados multiplicado por 100

3 Tasa de Exito: relacion entre e nimero 85
de créditos superados en un determinado
curso académico y €l nimero total de
créditos en los que se han presentado los
estudiantes para superar estos

5 Tasade Eficiencia: relacion porcentual 80
entre el nimero total de créditos superados
por los estudiantes en un determinado
curso académico y €l nimero total

de créditos en los que han tenido que
matricularse para superar estos alo largo
de sus estudios
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4 Tasa de Abandono: porcentaje del nimero |20
total de estudiantes de una cohorte de
nuevo ingreso que debieron finalizar la
titulacion en el curso anterior y que no se
han matriculado, ni en ese curso ni en &l
anterior a evaluado

Justificacion de | os Indicadores Propuestos:
Ver Apartado 8: Anexo 1.
8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

Los Centros de la ULPGC analizan y tienen en cuenta los resultados de la formacion. Para ello, se dotan de procedimientos que le permitan garantizar
la medicién, el andlisis, y la aplicacion de los resultados del aprendizaje, de la insercién laboral y de la satisfaccion de los distintos grupos de interés.

El Sistema de Garantia de Calidad de la EITE tiene establecido un procedimiento mediante el cual se pretende medir y analizar, entre otros, los re-
sultados del aprendizaje y en el que se propone el uso de una bateria de indicadores. Este procedimiento se complementa con los procedimientos de
apoyo PACO7 (Procedimiento de apoyo para la medicién de la satisfaccién, expectativas y necesidades) y PAC08 (Procedimiento de apoyo para el
andlisis de resultados y rendicién de cuentas), y con los procedimientos clave PCCO05 (Procedimiento clave para el desarrollo de la ensefianza y eva-
luacién de los estudiantes) y PCCO06 (Procedimiento clave para la gestién de los Trabajos Fin de Titulo).

En consecuencia, y para valorar el progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes, los responsables académicos del Grado recibiran pe-
riédicamente:
Informacion sobre | as necesidades y @(pectatlvas delos distintos grupos de interés en relacion con lacalidad de las ensefianzas. Estainformacion se transmitira
mediante |os canal es de comunicacion que dichos responsables consideren.
L os resultados académicos de |os estudiantes y 1os val ores sucesivos de las tasas de graduacién, abandono y eficiencia.
Lasinformaciones procedentes de | os directores de |os departamentos implicados en el titulo de Grado, asi como del profesorado responsable de las diferentes
materias sobre el progreso en la adquisicién de competencias'y los resultados del aprendizaje de los estudiantes.
Las informaciones procedentes sobre lainsercion laboral de los egresados/as y sobre la evolucién en el mercado laboral de las necesidades de perfiles profesio-
nalesy competencias.

Por otro lado, los responsables académicos del titulo de Grado que se propone revisaran de forma sistematica las informaciones recibidas para contro-

lar y mejorar tanto los resultados como la fiabilidad de los datos utilizados, a fin de valorar:
El contenido de las informaciones recibidas y su nivel de acuerdo o desacuerdo con las necesidades y expectativas de |os agentes implicados y con |os objetivos
establecidos paralatitulacion.
Los valores de |as tasas de rendimiento en créditos, de éxito en créditos, de graduacién, de abandono, de eficiencia, de duracién media de los estudiosy del tama-
fio medio del grupo, y su nivel de acuerdo o desacuerdo con las previsiones y su posicion en la comparacion con otras titulaciones.
El procedimiento a seguir para asegurarse de lafiabilidad de los datos recibidos, paraanalizar y valorar estas informaciones.

L as actuaciones de mejora que debe acometer el Centro o los Centros seguin el andlisisy valoracion del progreso y resultados, asi como las propuestas de accio-
nes transversales que mejoren dichos resultados.

De igual forma, los responsables académicos deberan aportar las medidas de actuacion que sean necesarias, para incorporar mejoras al proceso de
ensefianza-aprendizaje, segun el andlisis y valoracién del progreso y resultados. Para ello, el progreso y resultados de aprendizaje de los alumnos se
valorardn mediante los siguientes mecanismos:

L os resultados obtenidos en | as eval uaciones semestrales.

Los resultados obtenidos en |as estancias de movilidad.

Encuestas de satisfaccion de las empresas tras los periodos de précticas.
Estudios sobre lainsercion laboral de los egresados.

Encuestas de satisfaccion de egresados.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD
ENLACE | https://eite.ulpgc.es/index.php/es/areas/calidad-y-comunicacion

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2023

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No hay.
10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
19849694G MIGUEL ANGEL FERRER BALLESTER
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
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Calle Juan De Quesada, 30 35001 Las Palmas Palmas de Gran Canaria (Las)

EMAIL MOVIL FAX CARGO

miguelangdl .ferrer@ulpgc.es  |609124073 928451022 Director de laEscuela
deIngenieriade
Telecomunicaciony
Electrénica

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

78469830V LUISFRANCISCO HERNANDEZ CALVENTO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Calle Juan De Quesada, 30 35001 Las Palmas Palmas de Gran Canaria (Las)

EMAIL MOVIL FAX CARGO

v.titulaciones@ulpgc.es 696473857 928451022 Vicerrector de Grados,

Posgradosy Nuevas
Titulaciones

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
78469830V LUISFRANCISCO HERNANDEZ CALVENTO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Calle Juan De Quesada, 30 35001 Las Pamas Palmas de Gran Canaria (Las)
EMAIL MOVIL FAX CARGO

v.titulaciones@ul pgc.es 696473857 928451022 Vicerrector de Grados,

Posgradosy Nuevas
Titulaciones
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre:VERIFICA_EITE_2022_GIB_CAP02-ADAPTADO.pdf
HASH SHA1 :CC177536BDASE4E2D191CCO0B2592F 7202E869F2

Cédigo CSV :596527703771287966933822
Ver Fichero: VERIFICA_EITE_2022_GIB_CAP02-ADAPTADO.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :SIP_BOCImplantacion del titulo.pdf
HASH SHA1 :EABC1A3ABFCF566E08DEA9EC8562FE22288C478B

Caodigo CSV :576041998447357856128245
Ver Fichero: SIP_BOCImplantacion del titulo.pdf
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Nombre:VERIFICA_EITE_2022_GIB_CAPO5.pdf
HASH SHA1 :76957FD1EC10474C1C37AFD2365A66DC24D072C1

Cédigo CSV :596472154903295791410115
Ver Fichero: VERIFICA_EITE_2022_GIB_CAPO5.pdf
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Nombre:VERIFICA_EITE_2022_GIB_CAP06_Profesorado.pdf
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Ver Fichero: VERIFICA_EITE 2022 _GIB_CAPO06_Profesorado.pdf

3
Q
a
[}
=
c
kel
S
©
M
5
B2
c
=
S
©
[
o
o}
2
=
1%
a
=
e
®©
=
©
kel
©
kel
>
O
©
8
©
Q
2
©
O
>
kel
(3]
o
B
[}
el
¢}
s}
c
Q
©
©
o
=)
S
o}
[
el
@
»
=
13
o
=
=
c
5}
Qo
e}
©
o
=
=
o
>
]
<~
©
=}
150}
=3
[}
©
~
©
<
N
<
o2}
2
~
©
o
I
—
o
~
0
IS
©
>
[0}
O

94/ 100



https://sede.educacion.gob.es/cid/580227549980623315234941.pdf
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=625791208799424876903064

E Identificador : 2504760 Fecha: 24/05/2023
GOBIERNG INETERND
iﬁ_ DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

Apartado 6: Anexo 2
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Universidad de
Las Palmas de
Gran Canaria Rector

RESOLUCION DEL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN
CANARIA POR LA QUE SELEGAN COMPETENCIAS EN EL VICERRECTOR DE
GRADOS, POSGRADO Y NUEVAS TITULACIONES

Al amparo del articulo 20.1 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre de
Universidades y del articulo 84 b) de los Estatutos de la Universidad de Las Palmas
de Gran Canaria, aprobados por el Decreto 107/2016, de 1 de agosto, y modificado, a
su vez, por el Decreto 138/2016, de 10 de noviembre,

RESUELVO:

Delegar en D. Luis Hernandez Calvento, Vicerrector de Grados, Posgrado y
Nuevas Titulaciones, las competencias relativas a la solicitud de modificacion vy
verificacion de titulos universitarios oficiales, asi como la programacion e implantacion
de nuevas titulaciones en la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

En las Palmas de Gran Canaria, a 12 de marzo de 2021.

EI RECTOR

Ly A

— —Tluis Serra Majem

Sede Institucional ULPGC
C/ Juan de Quesada, 30 srector@ulpgc.es
35001 Las Palmas de G.C. — Las Palmas « Espafia +34 928 451 003 ULPGC #ULPGC
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Escuela de Ingenieria )
de Telecomunicacién y Electrénica

4.1.-

4. Acceso y Admision de Estudiantes

SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Perfil de ingreso

El disefio docente y las metodologias formativas previstas para el Grado en Ingenieria
Biomédica contemplan un nimero de alumnos de acceso restringido a 50 estudiantes, en
consonancia con el niumero de plazas habitualmente ofertadas en los actuales Grados de
Ingenieria Biomédica en las Universidades Espafolas.

El perfil de acceso recomendado es el que se corresponde con las vias de acceso concordantes
con el Bachillerato y/o los Ciclos formativos de Grado Superior. Los criterios de valoracion y
procedimientos de admisidn para los estudiantes procedentes de sistemas educativos
extranjeros seran los indicados por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria® y la
normativa vigente, tal y como se recoge en el Real Decreto 822/20212 de 29 de septiembre y
en el Real Decreto 412/20143 de 7 de junio.

Las caracteristicas idoneas para iniciar los estudios de Grado en Ingenieria Biomédica
destacan la capacidad para la toma de decisiones, capacidad creativa, capacidad de critica y
autocritica, capacidad de organizacion y planificacién, capacidad para argumentar y justificar
la toma de decisiones y capacidad para el aprendizaje autonomo. Asimismo, debera
destacarse la capacidad de trabajo en grupo, asi como la de integracion en grupos
multidisciplinares. En cuanto a las caracteristicas académicas, es recomendable que los
alumnos de nuevo ingreso posean una sélida formacion en materias basicas como la Biologia,
la Quimica, las Matematicas y la Fisica. Adicionalmente, debido a la necesidad de que el
alumno utilice material cientifico y tecnoldgico, es conveniente que posea conocimientos
basicos de idiomas (preferentemente lengua inglesa) e informatica.

El perfil de ingreso descrito podra ser actualizado y mejorado de acuerdo con lo previsto en el
procedimiento PCCO1 (Procedimiento Clave para la Actualizacion del Perfil de Ingreso y la
Captacion de Estudiantes) del Sistema de Gestion de la Calidad (SGC) de la EITE. Segun este
procedimiento, la Comisidon de Garantia de Calidad del Centro, previo andlisis de los marcos
de referencia y estudio de la situacion actual del sistema universitario mas préximo, del
entorno social y del entorno profesional, serd la encargada de proponer a la Comisién de
Asesoramiento Docente, para su debate, y al Equipo Directivo del Centro, para su aprobacion,
la revisidn del perfil de ingreso de la titulacién, con el fin de que sea ratificado, si procede, en

! https://www.ulpgc.es/reglamentos/reglamentos-tema/13
2 https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2021-15781
3 https://www.boe.es/diario boe/txt.php?id=BOE-A-2014-6008

Grado en Ingenieria Biomédica
Diciembre 2022
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la Junta de Centro. Una vez aprobado el perfil de ingreso de la titulacion, este se difunde por
los canales habituales, siguiendo el procedimiento PCC08 (Procedimiento Clave de
Informacion Publica).

Captacidn de estudiantes

El procedimiento PCCO1 (Procedimiento Clave para la Actualizacion del Perfil de Ingreso y la
Captacion de Estudiantes) del Sistema de Gestion de la Calidad de la EITE establece que la
Comision de Accion Tutorial deberd disefiar y desarrollar, junto con el Equipo Directivo del
Centro, un plan de captacion que permita incorporar estudiantes cualificados, tanto desde el
punto de vista académico, como vocacional. Esta politica debera disefiarse, en el marco de la
politica de la ULPGC, programando acciones encaminadas a este fin en coordinacion con otros
estamentos de la ULPGC, como el Vicerrectorado con competencias en Estudiantes. Ejemplos
de acciones a desarrollar son:

Actuaciones antes de la matriculacion:

Servicios de informacion directa, mediante puntos informativos ubicados en
lugares estratégicos como son las principales ferias, Institutos y Centros,
Ciclos Formativos, talleres, ...

Espacios en la Web de la Universidad con informacion acerca de estudios y
titulaciones, donde se puede obtener informacidon adicional en “ULPGC para
ti” o en “Orienta TU FUTURO” (mas informacion en
https://www.ulpgcparati.es/ o en https://orientatufuturo.ulpgc.es/).

Espacios en la Web de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y
Electronica (EITE) con toda la informacion acerca del perfil de ingreso, del
plan de estudios y su organizacion, asi como publicidad de acciones de
difusion destinadas a futuros alumnos. Se puede obtener informacion
adicional en la Web de Escuela en el apartado “NUEVO INGRESO” (en
https://eite.ulpgc.es/index.php/es/nuevo-ingreso/acceso-y-admision).

Sesiones informativas en Institutos y Centros que se imparten en el
Bachillerato. Desde el Vicerrectorado con competencias en Estudiantes se
lleva a cabo un programa de orientacién a los estudiantes preuniversitarios
en sus centros de origen, que los acompana hasta su ingreso en la
Universidad. Mds informacion disponible en via Web http://www.ulpgc.es
(ULPGC) y http://eite.ulpgc.es (EITE).

Jornadas de Puertas Abiertas, orientadas a grupos de estudiantes de
ensefianzas medias y bachillerato.

Miniferias de la Ciencia y la Innovacién en Canarias/Semana de la Ciencia y
la Innovaciéon en Canarias, organizadas por el Gobierno de Canarias en la
gue se promociona la Escuela a través de charlas, stand con equipos y
proyectos realizados en el Centro, entre otros.

Grado en Ingenieria Biome¢ .

Diciembr

CSV: 576041998447357856128245 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=576041998447357856128245



Escuela de Ingenieria
de Telecomunicacién y Electrénica

eite §

F

Jornadas de Charlas y Talleres en la EITE, donde se invita a los estudiantes
de los distintos centros educativos a que conozcan el Centro por dentro y
actividades de talleres.

Jornadas de Charlas y Talleres en centros no universitarios, en las que se
visitan distintos centros educativos para que conozcan qué se hace en el
Centro, presentando distintas actividades y talleres.

Edicidn de folletos informativos, para su difusién en centros de secundaria
y ferias de orientacion universitaria.

Programa de atencion a estudiantes con discapacidad, para prever las
adaptaciones especificas para su adaptacion a la Universidad.

Publicidad en prensa, radio y television, informada por la ULPGC.

Uso de las redes sociales, a través de las cuales se vive el dia a dia de la
Escuela.

Actuaciones durante la matriculacion:

Auto-matricula en linea que facilita la cumplimentacién del proceso de
matricula.

Carpeta informativa, a entregar en el momento de la matricula con
informacion diversa sobre los servicios de la Universidad.

Servicio de apoyo a la matricula, en el que estudiantes de cursos superiores
orientan al futuro estudiante en el proceso de matriculacién.

Grado en Ingenieria Biomédica

Diciembre 2022
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III. Otras Resoluciones
Consejeria de Educacion, Universidades, Cultura y Deportes

2229 DECRETO 152/2022, de 23 de junio, por el que se acuerda la implantacion de las
ensenianzas conducentes a la obtencion de los titulos oficiales de Grado en Ingenieria
Biomédica y de Grado en Ingenieria Fisica y Matematica por la Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria.

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, desarrolla la estructura de las ensefianzas
universitarias oficiales, regulando los estudios universitarios de acuerdo con las lineas
generales emanadas del Espacio Europeo de Educacion Superior y de conformidad con lo
previsto en el articulo 37 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

El citado Real Decreto ha sido derogado con efectos de 19 de octubre de 2021 por
el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacion
de las ensefanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad,
si bien en virtud de su disposicion transitoria segunda se prevé que, sin perjuicio de lo
establecido en la disposicion transitoria quinta, los titulos universitarios de Grado o de
Master Universitario que en el momento de la entrada en vigor de este Real Decreto se
encuentren en proceso de verificacion por una agencia de calidad o de establecimiento de
su caracter oficial, mantendran su adscripcion a las ramas de conocimiento y todas aquellas
cuestiones académicas relacionadas con las ramas de conocimiento, con lo que no sera
necesario modificar la memoria en evaluacion para adaptarla a su adscripcion a los &mbitos
del conocimiento y en todas aquellas cuestiones implicadas.

Por su parte, la disposicion transitoria quinta del citado Real Decreto 822/2021 preceptua
que los titulos universitarios oficiales habran de adscribirse a un dambito de conocimiento
en el plazo maximo de cuatro afios a contar desde la entrada en vigor de este Real Decreto.
A tal efecto, la universidad solicitara la correspondiente modificacion, pudiendo optar por
modificar tan solo los aspectos relacionados con la adscripcidon a un determinado dmbito
de conocimiento o bien adaptar la memoria de verificacion del plan de estudios al modelo
establecido en el presente Real Decreto.

Las ensefianzas universitarias conducentes a la obtencién de titulos de caracter
oficial y validez en todo el territorio nacional se estructuran en tres ciclos, denominados
respectivamente Grado, Master y Doctorado.

Las ensenanzas oficiales de Grado, como ciclo inicial de las ensefianzas universitarias,
tienen como objetivo fundamental la formacion basica y generalista del y la estudiante en
las diversas disciplinas del saber cientifico, tecnologico, humanistico y artistico, a través de
la transmision ordenada de conocimientos, competencias y habilidades que son propias de
la disciplina respectiva o de las disciplinas implicadas, y que los prepara para el desarrollo
de actividades de caracter profesional y garantiza su formacién integral como ciudadanos
y ciudadanas.

El apartado 2 del articulo 35 de la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, establece
que para impartir ensefianzas oficiales y expedir los correspondientes titulos oficiales, con
validez en todo el territorio nacional, las universidades deberan poseer la autorizacion
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pertinente de la Comunidad Auténoma, segin lo dispuesto en la legislacion de la misma
y lo previsto en el articulo 8 de esta Ley, y obtener la verificacion del Consejo de
Universidades de que el oportuno plan de estudios se ajusta a las directrices y condiciones
establecidas por el Gobierno. El procedimiento debera preservar la autonomia académica
de las universidades.

De conformidad con lo dispuesto en el apartado 1 del articulo 24 de la Ley 11/2003, de
4 abril, sobre Consejos Sociales y Coordinacion del Sistema Universitario de Canarias, la
implantacion y supresion de ensefianzas conducentes a la obtencion de titulos universitarios
de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional, seran acordadas por decreto del
Gobierno de Canarias.

El Consejo de Gobierno de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, con fecha
18 de octubre de 2021, aprueba las memorias de verificacion de los titulos oficiales de
Grado en Ingenieria Biomédica y de Grado en Ingenieria Fisica y Matematica.

El Pleno del Consejo Social de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, en
sesion extraordinaria celebrada con fecha 18 de octubre de 2021, informa favorablemente
la implantacion de los precitados titulos oficiales universitarios.

La Universidad de Las Palmas de Gran Canaria solicita con fecha 18 de octubre
de 2021 la implantacion de los mencionados titulos oficiales universitarios.

La Agencia Canaria de Calidad Universitaria y Evaluacion Educativa (ACCUEE)
informa con fecha 28 de enero de 2022 que los mencionados titulos oficiales universitarios
cumplen con los requisitos, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 168/2008, de 22 de
julio, que regula el procedimiento, requisitos y criterios de evaluacion para la autorizacion
de la implantacién de las ensefianzas universitarias conducentes a la obtencion de los titulos
oficiales de Grado, Master y Doctorado de la Comunidad Auténoma de Canarias.

Con fecha 11 de mayo de 2022 el Consejo Universitario de Canarias informa
favorablemente, por mayoria de los votos emitidos, la propuesta de implantacion de estas
ensenanzas universitarias.

La implantacion de estas enseflanzas no supone coste alguno para la Administracion de
la Comunidad Autéonoma de Canarias.

En su virtud, previo informe del Consejo Universitario de Canarias, y de conformidad
con las competencias que la Comunidad Auténoma de Canarias tiene atribuidas en materia
de ensefianza por su Estatuto de Autonomia, por la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre,
de Universidades, y la que se asigna al Gobierno de Canarias por la Ley 11/2003, de 4 de
abril, sobre Consejos Sociales y Coordinacion del Sistema Universitario de Canarias,
a propuesta de la Consejera de Educacion, Universidades, Cultura y Deportes y previa
deliberacion del Gobierno en su reunion celebrada el dia 23 de junio de 2022,

DISPONGO:

Primero.- Acordar la implantacion de las ensefianzas conducentes a la obtencion de
los titulos oficiales de Grado en Ingenieria Biomédica y de Grado en Ingenieria Fisica y
Matematica por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.
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Segundo.- La implantacién de estas ensefanzas queda condicionada en su efectividad
a la verificacion del plan de estudios previsto en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, sin
perjuicio de las previsiones contempladas en las disposiciones transitorias segunda y quinta
del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacion de
las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad.

Tercero.- Elalumnado que haya comenzado estudios conforme a anteriores ordenaciones
universitarias podra acceder a estas nuevas enseflanzas que se implantan, previa admision
de la Universidad, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, en
el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacion de
las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, y en la
normativa de la propia Universidad.

Contra el presente acto, que pone fin a la via administrativa, cabe interponer recurso
potestativo de reposicion ante el Gobierno, en el plazo de un mes a contar desde el dia
siguiente al de su notificacion o publicaciéon, o directamente recurso contencioso-
administrativo ante la Sala competente de lo Contencioso-Administrativo, del Tribunal
Superior de Justicia de Canarias, en el plazo de dos meses a contar desde el dia siguiente
al de su notificacion o publicacion; significando que, en el caso de presentar recurso de
reposicion, no se podra interponer recurso contencioso-administrativo hasta que se resuelva
expresamente el recurso de reposicion o se produzca la desestimacion presunta del mismo,
y todo ello sin perjuicio de cualquier otro que pudiera interponerse.

Dado en Canarias, a 23 de junio de 2022.

EL PRESIDENTE
DEL GOBIERNO,
Angel Victor Torres Pérez.

LA CONSEJERA DE EDUCACION,
UNIVERSIDADES, CULTURA'Y DEPORTES,
Manuela de Armas Rodriguez.

CSV: 576041998447357856128245 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

https://sede.gobiernodecanarias.org/boc boc-a-2022-




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=576041998447357856128245



				2022-12-06T14:34:16+0100

		España










ﬂ o ¢ Elctréni elt@ r I i = —__-.i = e - JUStiﬁcaCién 2

FECHA: 13/03/2023
EXPEDIENTE N¢: 12663/2023
ID TITULO: 2504760

ASPECTOS A SUBSANAR EN LA
PROPUESTA DE VERIFICACION
DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA
TITULACION GRADUADO/A EN

INGENIERIA BIOMEDICA POR LA

ULPGC

Graduado o Graduada en Ingenieria Biomédica por
la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Denominacion del Titulo

Universidad solicitante Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
Universidad/es participante/s Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
Centro/s Escuela de Ingenieria de Telecomunicacioén y

Electrénica
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CRITERIO 1. DESCRIPCION DEL TiTULO

La universidad especifica como dmbito de conocimiento el dmbito “Interdisciplinar” que
aparece en el RD 822/ 2021. Dicho ambito solo es aplicable en casos extremos en los que no
sea posible la asignacion predominante a un dmbito de conocimiento. En este caso, se debe
escoger el dmbito concreto mds cercano atendiendo a los resultados del proceso de
formacion y aprendizaje y plan de estudios del titulo, y si hubiera otro implicado, detallarse
en el criterio de justificacion del titulo, informando debidamente al estudiantado. Esto es
especialmente relevante en un Grado ya que segun el RD822/2021 “los planes de estudios de
240 créditos incluirdn un minimo de 60 créditos de formacion bdsica. De ellos, al menos la
mitad estardn vinculados al mismo dmbito de conocimiento en el que se inscribe el titulo”.

Propuesta de modificacion:

1.2 Ambito de conocimiento al que se adscribe

El ambito del titulo, por ser el mas cercano, es “Ingenieria eléctrica, ingenieria electronica e
ingenieria de la telecomunicacién” al ser una ingenieria y proponer resultados de
aprendizaje propios de ese ambito, tales como:

Conocimientos
Conocer los fundamentos técnicos de la ingenieria aplicada a la biomedicina.

Comprender los principios electronicos y de instrumentaciéon que permita implementar
e interpretar disefos electronicos basicos y de mayor complejidad que permitan resolver
procesos relacionados con la biomedicina.

Conocer las normas y regulaciones nacionales e internacionales en el dmbito de la
biomedicina.

Conocer el funcionamiento, operacion, instalacion y mantenimiento de los dispositivos
y sistemas biomédicos.

Comprender la problematica nacional en el sector de la salud.

Conocer la instrumentacion biomédica y las aplicaciones utilizadas en biomedicina.

Competencias

Capacidad para seleccionar y utilizar herramientas estadisticas y recursos
computacionales para el analisis y clasificacion de la informacién médica.

Capacidad para identificar y formular problemas de ingenieria biomédica de manera
sistematica o ayudar en el proceso.

Estar comprometido y tener voluntad para mantenerse al dia sobre los avances de las
nuevas tecnologias y los avances cientificos en biomedicina y colaborar con la mejora de
la misma.

Grado en Ingenieria Biome¢ .
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Tener habilidades interpersonales y comunicativas, para trabajar en equipo con
profesionales de la disciplina médica, aportando y defendiendo opiniones que
enriquezcan al grupo.

Tener conciencia del desarrollo sustentable.

Manejar de forma profesional la informacidn confidencial.

Destrezas

Aplicar los principios de ingenieria, biologia, fisiologia humana, quimica, fisica basada en
el calculo y la estadistica en la resolucion de problemas biomédicos, incluyendo aquellos
asociados con la interaccidn entre sistemas vivos y no vivos.

Utilizar las técnicas aprendidas para analizar, modelar y disenar dispositivos, sistemas,
componentes o procesos de ingenieria biomédica.

Saber aplicar la légica y la creatividad para pensar nuevas maneras de resolver
problemas.

Realizar mediciones e interpretar los datos de los sistemas vivos.

Colaborar con el personal sanitario en la resolucion e identificaciéon de problemas
relacionados con la ingenieria biomédica.

Asimismo, atendiendo a la indicacion sobre que “los planes de estudios de 240 créditos
incluiran un minimo de 60 créditos de formacion bdsica. De ellos, al menos la mitad estardn
vinculados al mismo dmbito de conocimiento en el que se inscribe el titulo”. Hay que tener en
cuenta que la Ingenieria Biomédica es una rama de la ingenieria en la que se aplican los
principios y técnicas de esta, al campo de la Medicina y la Biologia. Para poder hacer esto, la
Ingenieria Biomédica necesita de unos conocimientos basicos que den soporte al
conocimiento final que se requiere a los egresados. Estos conocimientos basicos se
sustentan sobre contenidos de Fisica, Matematica e Informatica, como asi se reflejaba en el
antiguo RD 1393/2007, en el que la rama de Ingenieria y Arquitectura tenia como materias
basicas, entre otras: Fisica, Matemadticas e Informatica. Asimismo, lo aconseja la Red
Espafiola de Agencias de Calidad Universitaria (REACU) en su ultimo informe del 27 de mayo
de 2022 y los definen las érdenes CIN propias de cada ingenieria habilitante, en la que se
indican competencias basicas de esas tres materias. Por tanto, debido a que la titulacidn
propuesta es una ingenieria, se plantean como asignaturas basicas vinculadas al ambito
“Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de la telecomunicacion”, las
siguientes:

o MATEMATICAS
o Algebra (6 créditos ECTS)
o Calculo (6 créditos ECTS)
o Ampliacion de célculo (6 créditos ECTS)
e FisIiCA
o Fisica para biomedicina | (6 créditos ECTS)
o Fisica para biomedicina Il (6 créditos ECTS)
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o INFORMATICA
o Informatica (6 créditos ECTS)
o Programacién en ingenieria biomédica (6 créditos ECTS)

Asignaturas que daran soporte a otras fundamentales del plan de estudios como:

e Bioestadistica y metodologia (sustentada por Matematicas).

e Fisica médica (sustentada por Fisica).

® Fundamentos de biomecanica (sustentada por Fisica).

® Principios de electrdnica (sustentada por Fisica y Matematicas).

® Procesado de sefiales para biomedicina (sustentada por Fisica y Matematicas).
® Bases de datos y computacidon en la nube (sustentada por Informatica).

e Telecomunicacion e Internet (sustentada por Informatica) ...

Es decir, las asignaturas que se podrian considerar basicas en el plan de estudios, y que
forman parte del médulo Fundamental, necesitan de otras que les den soporte porque la
ingenieria se construye sobre bases matematicas y fisicas, con la ayuda de las herramientas
informatica.

Asimismo, al ser una titulacién relacionada con la biomedicina, se propone como ambito
secundario el de "Ciencias biomédicas", ya que para que se puedan aplicar principios y
técnicas de la ingenieria al campo de la Medicina y la Biologia, es fundamental que se
tengan, al menos, conocimientos bdsicos sobre:

e« ANATOMIA HUMANA

o Anatomia humana aplicada a la ingenieria biomédica (6 créditos ECTS)
« BIOQUIMICA

o Bioquimica (6 créditos ECTS)

e FISIOLOGIA
o Fisiologia (6 créditos ECTS)
e BIOLOGIA

o Biologia celulary tisular (6 créditos ECTS)

CRITERIO 3. COMPETENCIAS

Se recomienda revisar la redaccion de la competencia CETF16 “Aplicar los principios
fundamentos de los sistemas mecdnicos en el dmbito de la Ingenieria Biomédica”.

Propuesta de modificacion:

CETF16 “Aplicar los principios y fundamentos de los sistemas mecdanicos en el ambito de la
Ingenieria Biomédica”.

Grado en Ingenieria Biome
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APLICACION DE LA NOTA
INFORMATIVA SOBRE LA
PRESENTACION DE SOLICITUDES
DE VERIFICACION DE PLANES DE
ESTUDIO TRAS LA ENTRADA EN
VIGOR DEL RD 822/2021

Graduado o Graduada en Ingenieria Biomédica por
la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Denominacion del Titulo

Universidad solicitante Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
Universidad/es participante/s Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
Centro/s Escuela de Ingenieria de Telecomunicacioén y

Electrénica
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En la Instruccion Primera de la nota informativa se indican los contenidos a incorporar en el
capitulo 2 de la memoria (“Justificacion”) debido a que no se incluyen en el aplicativo
vigente. Para el titulo presentado, los contenidos que proceden son los siguientes:

1.2 Ambito de conocimiento al que se adscribe

El ambito del titulo, por ser el mas cercano, es “Ingenieria eléctrica, ingenieria electronica e
ingenieria de la telecomunicacién” al ser una ingenieria y proponer resultados de
aprendizaje propios de ese ambito.

Por otro lado, atendiendo a la indicacién sobre que “los planes de estudios de 240 créditos
incluirdn un minimo de 60 créditos de formacion bdsica. De ellos, al menos la mitad estardn
vinculados al mismo dmbito de conocimiento en el que se inscribe el titulo”. Hay que tener en
cuenta que la Ingenieria Biomédica es una rama de la ingenieria en la que se aplican los
principios y técnicas de esta, al campo de la Medicina y la Biologia. Para poder hacer esto, la
Ingenieria Biomédica necesita de unos conocimientos basicos que den soporte al
conocimiento final que se requiere a los egresados. Estos conocimientos basicos se
sustentan sobre contenidos de Fisica, Matematica e Informatica, como asi se reflejaba en el
antiguo RD 1393/2007, en el que la rama de Ingenieria y Arquitectura tenia como materias
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basicas, entre otras: Fisica, Matematicas e Informatica. Asimismo, lo aconseja la Red
Espafiola de Agencias de Calidad Universitaria (REACU) en su informe del 27 de mayo de
2022 vy los definen las érdenes CIN propias de cada ingenieria habilitante, en la que se
indican competencias basicas de esas tres materias. Por tanto, debido a que la titulacidn
propuesta es una ingenieria, se plantean como asignaturas basicas vinculadas al dmbito
“Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de la telecomunicacion”, las
siguientes:

o MATEMATICAS
o Algebra (6 créditos ECTS)
o Calculo (6 créditos ECTS)
o Ampliacién de célculo (6 créditos ECTS)
o FISICA
o Fisica para biomedicina | (6 créditos ECTS)
o Fisica para biomedicina Il (6 créditos ECTS)
o INFORMATICA
o Informatica (6 créditos ECTS)
o Programacion en ingenieria biomédica (6 créditos ECTS)

Asimismo, al ser una titulacién relacionada con la biomedicina, se propone como dambito
secundario el de "Ciencias biomédicas", ya que para que se puedan aplicar principios y
técnicas de la ingenieria al campo de la Medicina y la Biologia, es fundamental que se
tengan, al menos, conocimientos basicos sobre:

e ANATOMIA HUMANA

o Anatomia humana aplicada a la ingenieria biomédica (6 créditos ECTS)
e BIOQUIMICA

o Bioquimica (6 créditos ECTS)

e FISIOLOGIA
o Fisiologia (6 créditos ECTS)
e BIOLOGIA

o Biologia celulary tisular (6 créditos ECTS)

1.11 Principales objetivos formativos del titulo

Formar personas competentes para asumir responsabilidades en el campo de la
ingenieria biomédica y servir de enlace entre el entorno tecnolégico y el de la salud.

Capacitar para la aplicacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la
titulacion en sus diversos ambitos de actuacidon (industrial, sanitario,...), tanto en el
sector privado como publico.

Ofrecer una formacion generalista que ponga la base de una especializacidon posterior en
alguna de las areas relacionadas con la biomedicina mediante mdasteres u otra
informacioén especializada.
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Posibilitar la incorporacién laboral del egresado a distintas areas de la ingenieria
biomédica y colaborar con distintos equipos especializados.

Ofrecer a los estudiantes un entorno de aprendizaje basado en situaciones lo mas reales
posible, enfrentandose a multiples casos y soluciones problematicas y en el que se
fomente la interaccion entre los estudiantes y profesionales experimentados, para
debatir planteamiento y posibles soluciones.

Motivar en los futuros egresados la capacidad de adaptarse a los cambios tecnoldgicos y
a la forma de hacer el trabajo, respetando al resto de profesionales, a los derechos
fundamentales de igualdad entre hombres y mujeres, a la promocion de los derechos
humanos, a los valores propios de una cultura de paz y valores democraticos, en un
entorno sostenible.

1.14 Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefianzas

Perfil 1, orientado al ambito industrial: personas capaces de disefar y/o fabricar y
evaluar dispositivos médicos y de equipos (para la prevencion, diagndstico, tratamiento y
rehabilitacion), dispositivos implantables, protesis y sistemas robdticos para aplicaciones
biomédicas.

Perfil 2, orientado al ambito sanitario: personas capaces de desarrollar estrategias
relacionadas con la aplicacidn y puesta en servicio de material y sistemas biomédicos, asi
como la realizacion y/o mejora de aplicaciones telemdaticas en el diagndstico y
tratamiento de enfermedades, en colaboracién con el personal sanitario.

Perfil 3, orientado al ambito I+D+i: personas capaces de trabajar con equipos dedicados
al desarrollo de nuevas tecnologias y técnicas utiles en el dmbito de las ciencias de la
salud aportando opiniones que mejoren el proceso.

2. Resultados del proceso de formacion y de aprendizaje

Conocimientos
Conocer los fundamentos técnicos de la ingenieria aplicada a la biomedicina.

Comprender los principios electrénicos y de instrumentacion que permita implementar e
interpretar disefios electrénicos bdsicos y de mayor complejidad que permitan resolver
procesos relacionados con la biomedicina.

Conocer las normas y regulaciones nacionales e internacionales en el dmbito de la
biomedicina.

Conocer el funcionamiento, operacion, instalacién y mantenimiento de los dispositivos y
sistemas biomédicos.

Comprender la problematica nacional en el sector de la salud.

Conocer la instrumentacion biomédica y las aplicaciones utilizadas en biomedicina.
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Competencias

Capacidad para seleccionar y utilizar herramientas estadisticas y recursos
computacionales para el andlisis y clasificacidn de la informacién médica.

Capacidad para identificar y formular problemas de ingenieria biomédica de manera
sistematica o ayudar en el proceso.

Estar comprometido y tener voluntad para mantenerse al dia sobre los avances de las
nuevas tecnologias y los avances cientificos en biomedicina y colaborar con la mejora de
la misma.

Tener habilidades interpersonales y comunicativas, para trabajar en equipo con
profesionales de la disciplina médica, aportando y defendiendo opiniones que
enriquezcan al grupo.

Tener conciencia del desarrollo sustentable.

Manejar de forma profesional la informacion confidencial.

Destrezas

Aplicar los principios de ingenieria, biologia, fisiologia humana, quimica, fisica basada en
el calculo y la estadistica en la resolucion de problemas biomédicos, incluyendo aquellos
asociados con la interaccidn entre sistemas vivos y no vivos.

Utilizar las técnicas aprendidas para analizar, modelar y disefiar dispositivos, sistemas,
componentes o procesos de ingenieria biomédica.

Saber aplicar la légica y la creatividad para pensar nuevas maneras de resolver
problemas.

Realizar mediciones e interpretar los datos de los sistemas vivos.

Colaborar con el personal sanitario en la resolucion e identificacion de problemas
relacionados con la ingenieria biomédica.

Tener la habilidad de organizacion para planificar el trabajo y los recursos disponibles.

Saber aplicar las normas y regulaciones nacionales e internacionales en el dmbito de la
biomedicina.

Grado en Ingenieria Biomédica
Diciembre 2022
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2. Justificacion

JUSTIFICACION DEL TiTULO PROPUESTO, ARGUMENTANDO EL INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO O PROFESIONAL
DEL MISMO

La propuesta de justificacién del titulo de Grado en Ingenieria Biomédica proviene de las
diferentes propuestas investigadoras que se han ido realizando durante afios tanto en la
Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Electrénica (EITE), como en las relaciones que
esta ha mantenido sistematicamente con los departamentos relacionados con la Facultad de
Ciencias de la Salud durante los ultimos afios, y diversos Institutos de investigacién de esta
Universidad. Estas actividades de colaboracion nos han permitido madurar y cimentar una
propuesta de titulacion orientada al mercado potencial canario y espafiol general en el
ambito tecnoldgico y de la salud.

La Ingenieria Biomédica se encuentra a medio camino entre las Ingenierias en
Telecomunicacion/Ingenieria Electronica e Ingenieria Informatica y las Ciencias de la Vida
(Medicina, Farmacia, Biologia, Biotecnologia). Se trata de una titulacion con un fuerte
conocimiento del Tratamiento Computacional de la Informacion y con sélidos fundamentos
en Biologia y Medicina. Al igual que otras ingenierias, la Ingenieria Biomédica tiene una clara
orientacidn hacia el ejercicio profesional, la investigacion y el desarrollo de nuevas técnicas y
productos en el ambito de la Biomedicina y combina los criterios de disefio en ingenieria y
las herramientas de analisis provenientes de las matematicas, la fisica y la quimica a la
resolucion de problemas en medicina, biologia, biotecnologia, farmacia, entre otros. La
European Alliance for Medical And Biological Engineering & Science (EAMBES) define la
Ingenieria Biomédica como “la aplicacion de principios y técnicas de ingenieria al campo
médico”.

En la actualidad existe una gran diversidad en las necesidades de formacidn profesional en el
sector de la Ingenieria Biomédica, que va desde el desempeiio de su trabajo en empresas o
instituciones publicas del sector de la salud o la investigacion, como en el ambito privado en
empresas de equipamiento médico, mantenimiento biomédico, desarrollo de software
médico, en consultoras de supervision de normas nacionales e internacionales de
bioseguridad o en empresas que se dedican a la metrologia. Al mismo tiempo, la formacién
que se les proporcione a los egresados ha de tener en cuenta una circunstancia frecuente de
cualquier especialidad en la ingenieria: la necesidad de adaptarse a las diversas y cambiantes
tecnologias, con tasas de cambio bastante rapidas. Esto nos lleva a determinar las
necesidades que requiere este sector profesional en el dmbito de Canarias, que son el
industrial, el sanitario y el de la 1+D+i. Cada una de estas actividades tiene su dmbito de
actuacién y de demanda, en las que podemos destacar los siguientes sectores clave:

Grado en Ingenieria Biomédica
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Industrial: los sectores principales que actian como demandantes de este tipo de
especializacidon son: electromedicina, diagnostico in vivo, diagndstico patoldgico in
vitro, farmacia, bioinformatica, nefrologia, cardiovascular, neurocirugia, ginecologia,
implantes para cirugia ortopédica y traumatologia, productos sanitarios de un sdlo
uso y tecnologia dental.

Sanitario y farmacéutico: se requiere personal con responsabilidad directa sobre la
gestion de los equipamientos, que combinen conocimientos técnicos con una
adecuada formacion sobre la aplicacion de estas tecnologias. Estos departamentos
técnicos de ingenieria clinica en hospitales y centros deben controlar la calidad de los
equipos, prevencion de riesgos asociados (incluyendo la investigacion de incidentes
adversos con tecnologias sanitarias y su notificacién a las autoridades sanitarias y
suministradores, participando en el comité de vigilancia y gestion de riesgos),
gestion y asesoramiento técnico en la adquisicion de equipos y sistemas biomédicos,
gestion de mantenimiento de los equipos médicos, y formacidon continuada del
personal sanitario para optimizar la utilizacion de la tecnologia médica. También
asesoran a los fabricantes de los PSANI (Productos Sanitarios Activos No
Implantables) y otros productos sanitarios en cuanto a mejoras de disefio, basandose
en experiencias clinica, asi como se encargan de vigilar la progresion del estado de la
técnica y evaluacion de tecnologia sanitaria en el hospital con el fin de re-orientar las
modalidades de contratacidn y compra de Tecnologias Sanitarias del hospital.

Empresarial: demanda de empleos con capacidad para el disefio, control de la
produccién, evaluacion y comercializacion de dispositivos biomédicos, asi como a
servicios de consultoria, gestion y mantenimiento de equipamiento médico,
especialmente de alta tecnologia, asegurando el cumplimiento de las normativas
administrativas y de seguridad nacional e internacionales, tareas de control de
calidad, entre otros. El profesional formado debe saber proyectar y disefiar equipos y
sistemas de monitorizacion, diagndstico, terapia, sistemas de informacion, sistemas
de comunicaciones en sanidad, sensores, acondicionadores, sistemas de adquisicion
de sefiales, sistemas de imagenes biomédicas, y sistemas de soporte técnico al
cliente.

Administracion: tener el conocimiento y la capacidad para la evaluacion vy
certificacion de tecnologia médica, definicion de normativas de equipos e
instalaciones médicas y desarrollo de politicas de utilizacion de los equipos y sistemas
biomédicos en hospitales.

En I+D+i: actividades de |+D+i a las empresas, a los centros y grupos de investigacion
cientifico-tecnoldgicos tanto publicos como privados.

En esta linea, la Iniciativa Sanitaria Innovadora (IHI de sus siglas en inglés) es una nueva
propuesta de asociacion publico-privada (APP) en el marco de Horizonte Europa. Esta
asociacidén intersectorial reline a todas las partes interesadas, incluidos 5 sectores clave de la
industria sanitaria que intervienen en el recorrido del paciente, y tiene como objetivo
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realizar avances significativos para abordar las necesidades sanitarias no cubiertas. Esta
iniciativa Unica se esfuerza por:

Ser pioneros en la integracion de conocimientos, tecnologia y productos centrados en
el paciente.

Abordar todos y cada uno de los aspectos de la asistencia para mejorar la vida de los
pacientes en toda Europa y fuera de ella.

Reforzar la posicién de Europa en la vanguardia de la innovacion médica.

Abordar los retos sanitarios actuales y futuros.

IHI esté formada por:

- MEDTECH EUROPE!: alianza industrial de fabricantes de equipos médicos, sistemas
de diagndstico in-vitro y TIC

- COCIR?% imagen médica, radioterapia y TIC sanitaria

- Europa Bio3: biotecnologia

- EFPIA*: industria farmacéutica, que incluye Vaccines Europe

Segun la asociacion MEDTECH EUROPE, los instrumentos de apoyo a la [+D+i de la UE han
desempefiado un papel fundamental en la generacion de los conocimientos y las
competencias necesarias para responder a los principales retos de la sociedad. A medida que
los nuevos retos se van haciendo realidad en el ambito de la salud, la inversidon publica y
privada en I+D+i serd esencial. El Programa Marco Horizonte Europa de la UE invertira entre
80.000 y 120.000 millones de euros en I+D+i durante el periodo 2021-2027.
Aproximadamente el 8% de este presupuesto se dedicara al sector sanitario, abarcando
temas que van desde la ciencia basica hasta el acceso al mercado.

Para poder abordar todo lo anterior, es requisito imprescindible la presencia de
profesionales que vean contemplada en su formacidén aspectos relacionados, entre otros,
con las tecnologias y productos médicos, la asistencia en la fragilidad y la dependencia,
innovacion médica puntera en temas como la medicina regenerativa, simuladores en
intervenciones, protesis y biomateriales, entre otros.

La asociacion MEDTECH EUROPE asegura que Espafa participd, en el afio 2020, en el
mercado econdmico de tecnologia médica en Europa entorno al 6,3% aproximadamente,
ocupando el 52 lugar del continente europeo en el nimero de empresas del sector, y con un
numero estimado de alrededor de 27,8 mil empleos directos e indirectos. El socio espafiol es
la patronal del sector FENIN® (Federacién Espafiola de Empresas de Tecnologia Sanitaria)
gue agrupa a mas de 1000 empresas del sector de la tecnologia sanitaria, de las cuales el

! https://www.medtecheurope.org/
2 https://www.cocir.org/
3 https://www.europabio.org/

4 https://efpia.eu/

5 http://www.fenin.es
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50% son fabricantes. Segln esta asociacion, Espafia factura mas de 7.900 millones de euros,
realizando exportaciones al exterior de mas de 3.500 millones de euros.

En este sentido, en la aportacion cientifica espafiola de este conglomerado de empresas del
sector sanitario destacan, sobre las siguientes, aquellas que, por el gran valor intrinseco
derivado de la categoria de las instituciones firmantes y por la mayoria de los investigadores
relevantes en Ingenieria y Tecnologia Biomédica de Espafia, tienen una dimension
internacional imprescindible y destacable. Estas son:

CIBER-bbn: Centro Nacional de Investigacion Biomédica en Red en Bioingenieria,
Biomecanica y Nanomedicina: donde destacan alrededor de 45 grupos trabajando
en las siguientes disciplinas:

Bioingenieria e Imagen Médica.

Biomateriales y Terapias Avanzadas.

Nanomedicina, estando orientada la actividad del centro tanto al desarrollo
de sistemas de prevencion, diagndéstico y seguimiento como al desarrollo de
tecnologias relacionadas con terapias especificas, como la medicina
regenerativa y las nanoterapias.

Red RETICS (Red temadtica de investigacion cooperativa en salud): son estructuras
organizativas formadas por la asociacidon al Instituto de Salud Carlos Il de un
conjunto variable de centros y grupos de investigacién en biomedicina, de caracter
multidisciplinar, dependientes de las diferentes Administraciones publicas o del
sector privado. En la actualidad existen 14 redes que van desde las actividades
preventivas y promocion de la salud hasta las patologias infecciosas, salud materno
infantil, entre otras.

Politica de investigacion internacional en los Programas Marco de I1+D+i de la Union
Europea: las lineas de investigacion que configuran los programas de trabajo de los
programas de [+D de la UE en Ingenieria Biomédica son guias necesarias para
identificar el mercado futuro del sector. El nuevo Programa Marco Europeo previsto
para el periodo 2021-2027, Horizonte Europa, dentro del Pilar 2, presenta 6
clusteres, donde el primero es el de Salud. El nuevo programa presenta novedades
con respecto a su antecesor, Horizonte 2020. Entre estas novedades se encuentran la
definicion de cinco Misiones propuestas por la Comisién Europea, con el compromiso
de resolver los retos sociales mas importantes actualmente. Entre estas 5 misiones se
encuentra la “Misidon Cancer”, la cual tiene como objetivo salvar mas de tres millones
de vidas, aumentando la prevencidén para que mas personas puedan vivir mas y
mejor de aqui a 2030. Dentro del clister de salud, se proponen 6 ambitos de
actuacion:

Salud a lo largo de todo el ciclo vital.

Enfermedades no transmisibles y enfermedades raras.

Herramientas, tecnologias y soluciones digitales para la salud y la asistencia,
en particular la medicina personalizada.
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Determinantes ambientales y sociales de la salud

Enfermedades infecciosas, incluidas las enfermedades asociadas a la pobreza
y desatendidas.

Sistemas de atencidn sanitaria.

Plataformas EU: programas que mantienen una intensa actividad en varias
Plataformas Tecnoldgicas Europeas (ETP) y siguen las actividades de las JTC (Joint
Technology Initiatives) para el desarrollo de sus Agendas Estratégicas, en concreto:

Plataforma de NANOMEDICINA.

Networked Europeans Software and Services Initiative (NESSI).
Medicinas innovativas.

Embedded Computing systems (ARTEMIS).

Politica de investigacion estatal, Plan Nacional de I+D+i: documentos sobre
contenidos prioritarios del Plan Nacional que hacen referencia a la Ingenieria
Biomédica refleja unas conclusiones semejantes a sus homénimos europeos.

Respecto a la insercidn laboral y oportunidades de trabajo, segun el Informe “The European
Medical Technology Industry in Figures 2021”* de MEDTECH EUROPE, la industria europea
de la tecnologia médica emplea directamente a mas de 760.000 personas. Los puestos de
trabajo creados por la industria de la tecnologia médica representan alrededor del 0,3% del
empleo total en Europa. Estos puestos de trabajo son también muy productivos, ya que se
calcula que el valor afiadido por empleado alcanza los 184.000 euros. Estos indicadores
muestran que la industria de la tecnologia médica tiene un importante impacto econémico e
impacto social en Europa. Asimismo, en la Ultima encuesta de insercion laboral de titulados
universitarios (2019) realizada por el Instituto Nacional de Estadistica, los egresados en
Ingenieria Biomédica tienen una tasa de empleo del 92,9% y una tasa de paro del 3,7%.

En esta linea y amparada por la estrategia europea de especializacion inteligente (Politica de
Cohesion 2014-2020), se desarrolla la RIS3 Canarias que, entre otros, apuesta por la
Biomedicina aplicada a la cooperacion al desarrollo, asociandola también a la biodiversidad y
las enfermedades tropicales. La especializacion inteligente pretende generar activos vy
capacidades basadas en la industria y la estructura de conocimiento especificas de cada
region. Implica a empresas, centros de investigacién y universidades para que trabajen
juntos en la identificacion de aquellas peculiaridades propias de cada estado o regidn
europea. Siguiendo con esta misma linea, en la primavera del afio 2021, el Gobierno de
Canarias presento la hoja de ruta para impulsar la economia a través de la I+D+i en Canarias,
una apuesta que, bajo la denominacion "Canarias Progreso 2030"2, impulsa a la vez y en un
tiempo récord cuatro pilares fundamentales para desarrollar la economia del conocimiento
en las Islas: una nueva Ley de la Ciencia Canaria, una nueva Estrategia Canaria de
Especializacién Inteligente (S4), que sustituird a partir de 2022 a la anterior RIS3, un nuevo

! https://www.medtecheurope.org/resource-library/medtech-europes-facts-and-figures-2021/
2 https://www3.gobiernodecanarias.org/aciisi/ris3/actualidad/estrategia/presentacion-canarias-progreso-2030
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Plan de I+D+i y un Pacto por la Ciencia, inédito en el Archipiélago, “en el que agentes
sociales, politicos, econdmicos y el conjunto de la sociedad canaria avancen en el objetivo
comun de la diversificacion econdmica a través del conocimiento”. En esta linea de
actuacion, en el dictamen emitido por la Comision de estudio sobre el escenario de la Unidn
Europea para el 2021-2027 y publicado en el BOC n2 386 de 19 de agosto de 2021, se indica
que hay que “Idear grandes proyectos en torno a la idea de un hub tecnolégico con Africa
Occidental para conseguir los objetivos de desarrollo sostenible, con colaboracion publico-
privada, para adaptar tecnologias a los paises en via de desarrollo” y también se indica que
hay que “Promover la creacion y fortalecimiento de empresas innovadoras a partir de la
actividad en [+D+i desarrollada por universidades y centros de investigacion”. En este
contexto, el Grado en Ingenieria Biomédica se presenta como una apuesta segura para
conseguir este fin.

Por otro lado, y relacionado con el entorno sanitario, en la Comunidad Autéonoma de
Canarias, con datos del 2019, existen 38 hospitales con mas de 7.550 camas disponibles en
total, de los que 8 hospitales tienen mds de 200 camas disponibles cada uno. La
disponibilidad de los Equipos de Alta Tecnologia en la Comunidad Auténoma de Canarias se
muestran en la Tabla 2.1, a los que hay que afadir el reciente anuncio por el Gobierno de
Canarias de adquisiciéon de otros 39 equipos de alta tecnologia en el que se incluyen
aceleradores lineales y resonancias magnéticas para el diagndstico y tratamiento de
patologias como el cancer. Estos equipamientos se financiaran a través del Plan InVeat que
ha consensuado el Ministerio de Sanidad con las comunidades auténomas para reducir la
obsolescencia del parque tecnolégico del Sistema Nacional de Salud.

Equipos

TAC: Tomografia Axial Computerizada 38
RM: Resonancia Magnética 32
GAM: Gammacamara 13
HEM: Sala de Hemodindmica 14
ASD: Angiografia por Sustraccién Digital 17
LIT: Litotricia Extracorpérea por Ondas de Choque 7

ALI: Acelerador de Particulas 14
SPECT: Tomografia por emisién de fotones 13
PET: Tomografia por emisién de positrones 3

MAMOS: Mamégrafo 30
DO: Densitémetros Oseos 15
DIAL: Equipos de Hemodialisis 332

Tabla 2.1: Equipos de Alta Tecnologia en la Comunidad Auténoma de Canarias

! https://www.mscbs.gob.es/ciudadanos/hospitales.do?tipo=equipos
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Abordar la imprescindible exploracion de los equipos y sistemas de alta tecnologia en el
entorno sanitario, requiere de profesionales con altas cualificaciones en estos entornos cada
vez mas tecnificados e integrados en los sistemas inter e intra-sanitarios. En esta linea, el
programa de Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad de Las Palmas de Gran
Canaria es el resultado de la voluntad decidida de disponer de una actividad intensa y
estable en las aplicaciones de las tecnologias de las ciencias de la vida, sacando el maximo
partido de la trayectoria previa desarrollada en los ultimos 20 afios por los diferentes grupos
de investigacion relacionados con los ambitos afines a la tecnologia y la salud.

Propuesta del Grado en Ingenieria Biomédica

El Titulo de Grado en Ingenieria Biomédica por la ULPGC es de caracter inter-centros, donde
se involucra a diferentes Departamentos e Institutos de Investigacion de la ULPGC, entornos
de practicas externas en centros Hospitalarios de la Comunidad de Canarias y Sociedades
vinculadas al ambito de la tecnologia y la salud. Este caracter multidisciplinar debe
entenderse como elemento esencial del programa del grado propuesto y soporte de su
voluntad decidida de incorporar en el futuro otras colaboraciones que puedan identificarse,
para conseguir en todo momento aglutinar el mejor conocimiento disponible entre la ULPGC
y otras instituciones, en el tema objeto del mismo y ofrecer una formacién de la maxima
calidad posible y adecuacién a la demanda existente y previsible.

El programa del grado propuesto tiene varias caracteristicas principales: un caracter
multidisciplinar, que conlleva una revision del concepto de multidisciplinariedad tradicional
de uniones disjuntas de conocimientos y habilidades en la diversidad implicada. Haciendo
imprescindible una nueva actitud de los tecndlogos para gestionar creativamente una
complejidad intensa, donde no es posible constrefir la tecnologia a sus contornos
tradicionales y a una actitud pasiva de espera de “las especificaciones” de los problemas a
resolver; donde es necesario adquirir capacidades para pensar mas alld de la variedad vy
novedad de las necesidades profesionales previsibles; y donde hemos de ser capaces de
adaptarnos a la rapida evolucidn de las disciplinas involucradas en la Ingenieria Biomédica.

Otra peculiaridad principal del programa es que cuenta con la vinculacion de los Institutos
Universitarios de la ULPGC, como son: el Instituto Universitario de Microelectrdnica Aplicada
(IUMA), el Instituto para el Desarrollo Tecnoldgico y la Innovacion en Comunicaciones
(IDeTIC) y el Instituto Universitario de Investigaciones Biomédicas y Sanitarias (IUIBS), asi
como con el Grupo de investigacidén de la Unidad Hipoacusia y Estimulacién Neurosensorial
del Complejo Hospitalario Universitario Insular Materno Infantil (CHUMI), los Grupos de
investigacion de Fabricacidon Integrada y Avanzada y de Biomateriales y Biomecanica y con
los Departamentos de Ciencias Médicas y Quirurgicas, de Bioquimica y Biologia Molecular,
Fisiologia, Genética e Inmunologia vinculados al Instituto en Ciencias Biomédicas de la
ULPGC. Dentro de esta disponibilidad de recursos, tanto en la ULPGC como en los Centros
adscritos, esta un conjunto de laboratorios altamente especializados en investigacion,
desarrollo e innovacién instalados en los respectivos Centros. Laboratorios que permiten
una formacién practica intensa, inmersa en entornos de trabajo reales del mundo de la
biologia, la medicina, la salud y la tecnologia. La disponibilidad de estos laboratorios y de los
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profesores e investigadores que trabajan en ellos define un marco desde el que sera posible
alcanzar la calidad e internacionalidad deseadas.

Asimismo, el titulo presentado también cuenta con la vinculacion de la Catedra de
Tecnologias Médicas de la ULPGC, instrumento de la Universidad para vehiculizar proyectos
e intereses de la industria sanitaria en la Universidad. Esta Catedra, que da soporte al
Laboratorio MOTIVA de Simulacién y Formacién basada en Tecnologia del Complejo
Hospitalario Universitario Insular Materno Infantil, es una buena plataforma para dar salida
a los egresados en este grado y su acercamiento a la industria del sector biomédico. Es
importante mencionar, que desde hace tiempo, varios estudiantes de grados similares de
otras Universidades han realizado practicas docentes en esta estructura de la Universidad.

Ademas, desde esta catedra de la ULPGC se ha disefiado, propuesto y realizado un titulo de
especializacion/posgrado (Experto) vinculado a la actividad que la Industria de la tecnologia
médica desarrolla en los entornos hospitalarios. Este titulo, denominado "Comercio de
Tecnologia Sanitaria: Comercial5G"?, pretende acercar a los recién titulados a este sector y
prepararlos para su incorporacién a este tipo de industria. Por tanto, el titulo de posgrado,
puede crear sinergias con el grado propuesto.

Por ultimo, también se ha de destacar la importancia de las empresas del sector biomédico
instaladas en la Comunidad Auténoma de Canarias, que hardn posible que el estudiante del
grado propuesto se beneficie directamente de las experiencias y necesidades industriales
que condicionaran contenidos y métodos de formacion y de la realizacién de practicas
empresariales durante su estancia en el programa.

Actividades de Investigacidon en el ambito de la Ingenieria Biomédica en Canarias

La Ingenieria Biomédica se definid, originalmente, como la aplicacién de los principios e
instrumentos de la Ingenieria a las ciencias Médicas y Bioldgicas. En este momento, este
concepto se ha desarrollado mas ampliamente, abarcando desde aproximaciones tedricas
hasta investigaciones experimentales y aplicadas. Todo ello debe realizarse en un amplio
marco interdisciplinar de areas cientificas y tecnolégicas aparentemente inconexas, pero que
gracias a una investigacion integradora y coordinada logran complementarse para
desarrollar tecnologias de base, nuevos productos y nuevas aplicaciones.

Muchos de los problemas con los que se enfrentan las personas que trabajan en el campo de
las Ciencias de la Vida, tanto desde un punto de vista de la investigacion, como tecnoldgico,
pasan por el disefo de dispositivos de medida, analisis y de aplicacion practica. Asi pues, la
Bioingenieria aplica, métodos, conceptos y principios de la ingenieria para comprender,
modificar o controlar los sistemas bioldgicos. En este sentido, esta propuesta de Grado en
Ingenieria Biomédica pretende aunar los métodos y conceptos de la Ingenieria, la Biologia,
la Medicina, la Fisica, la Ciencia de Materiales, la Computacion, la Biotecnologia y otras
parcelas afines del conocimiento, abarcando desde aproximaciones tedricas, a las
experimentales y sus correspondientes aplicaciones.

! https://www.ulpgc.es/titulospropios/comercio-tecnologia-sanitaria-comercial5g
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Sin embargo, es cierto que un programa de Ingenieria Biomédica no cubre en su totalidad la
relacion de parcelas de trabajo que son atribuidas formalmente a la Bioingenieria. Ahora
bien, este hecho es igualmente constatable en Universidades y Centros de Investigacion con
amplia experiencia en este campo, como por ejemplo la Universidad de Washington en
Seattle, el MIT (Massachussets Institute of Technology) en Boston, la Universidad John
Hopkins en Baltimore, entre otras. Ninguna de estas instituciones cuenta con todas las areas
de trabajo abarcadas por la Bioingenieria. Por el contrario, la tendencia parece ser que cada
Centro se especializa en aquellos aspectos en los que puede demostrar su excelencia. Tal es
el caso, por ejemplo, de la Universidad de Michigan en Ann Arbor (una excelente
Universidad en términos generales, cuyos programas de Bioingenieria pueden considerarse
prototipicos) en la que existen varios grupos de investigacion en fisiologia muscular, por lo
gue dicha drea, junto con la biomecanica, tienen un desarrollo mayor que en otros lugares.

En este sentido se ha definido |la actual propuesta, desarrollando competitivamente aquellos
campos en los que estan involucrados sus investigadores, sin excluir desde luego la
posibilidad de potenciar otras areas dentro de la Biomedicina. Con esta filosofia nace la
propuesta de Grado en Ingenieria Biomédica, apostando por la investigaciéon bdsica como
fuente para generar conocimiento y riqueza, y potenciando las dreas en las que activamente
estan trabajando los miembros que han definido y participado en la actual propuesta.

Asi, en el dmbito en el que se realiza esta propuesta, existen diferentes grupos de
investigacion y especialistas que avalan la calidad y la preparacién previa de este Centro para
la solicitud de este titulo de Grado. Casi la totalidad de estos grupos estan representados en
la Comisién y grupos de trabajo que han desarrollado esta propuesta, ademas de
representantes externos a la Universidad como son Hospitales, Empresas o el Servicio
Canario de Salud.

A continuacién, se relaciona una serie de Institutos de investigacion de la ULPGC vy
Departamentos Hospitalarios que han participado en la elaboracién de esta memoria. De
ellos se resaltan sus principales lineas de investigacién y resultados que, dada la
colaboracién con los Centros Docentes proponentes de este titulo, avalan la potencialidad
de esta Universidad para implantar un titulo Grado en Ingenieria Biomédica.

Director del Instituto: Dr. Aurelio Vega Martinez

Investigadores responsables vinculados a las areas tecnoldgicas y a Ingenieria Biomédica:
Dr. Roberto Sarmiento Rodriguez
Dr. Gustavo Marrero Callicé
Dr. Alfonso Medina Escuela
Dr. Juan Antonio Montiel Nelson

Divisiones del Instituto:
Division de Equipos y Sistemas de Comunicacién (COM)
Division de Disefio de Sistemas Integrados (DSI)
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Division de Matematicas, Graficos y Computacion (MAGIC)
Division de Microelectrénica y Microsistemas (MEMS)
Divisién de Sistemas Industriales y CAD (SICAD)

Divisién de Tecnologia de la Informacion (TI)

Divisién de Tecnologia Microelectrénica (TME)

Divisiones vinculadas a la Ingenieria Biomédica:
Division de Equipos y Sistemas de Comunicacién (COM)
Divisién de Disefio de Sistemas Integrados (DSI)

Divisidn de Equipos y Sistemas de Comunicacién (COM)

Acredita mas de 10 afios en desarrollos de biosensores optoelectrénicos aplicados al
campo de la analitica clinica.
Actividades de investigacion que abarcan sistemas electrénicos con los que se
implementan los biosensores plasmodnicos, desde los dispositivos laseres
semiconductores y los sensores fotdnicos, a la electronica de control de la
microfluidica y de los MEMS que integran estos dispositivos.
Participa en el Grupo de Investigacion de "Aplicaciones Bioanaliticas y
Nanobiosensores" del Instituto Catalan de Nanociencia y Nanotecnologia (ICN2) del
CSIC en la Generalitat de Catalufia-UAB de Barcelona.
Participa en el Grupo de Investigacién "Rendimiento humano, ejercicio fisico y salud"
del IUIBS de la ULPGC.
Desarrollo de pasarelas electrdnicas para llevar a "cloud computing" las biosenales
adquiridas por estos "weareables", de forma que los datos puedan ser
monitorizados en tiempo real desde dispositivos convencionales.
Tesis dirigidas en el ambito de Ingenieria Biomédica: 4
Proyectos relacionados en el ambito de Ingenieria Biomédica: 9
Articulos de relevancia en el ambito de Ingenieria Biomédica: 6
Personal adscrito a los proyectos de investigacion:

Alfonso Medina Escuela (Titular de Universidad)

Roberto Esper-Chain Falcdn (Titular de Universidad)

José Ramon Sendra Sendra (Titular de Universidad)

Divisidn de Disefio de Sistemas Integrados (DSI)

Acredita mds de 8 afios en el uso de imagenes hiperespectrales para la
determinacion de tumores cerebrales en tiempo real.

Actividades de investigacion para diagndstico asistido por imagen de tumores
cerebrales, de piel, de cérvix y pulmonares.

Participa o ha participado con las siguientes Universidades/Hospitales/Industrias
dentro de los Programas Marcos financiados de la EU: Imperial College of Science,
Technology and Medicine of London (Reino Unido), Universidad Politécnica de
Madrid, Association pour la Recherche et le Developpement des Methodes et
Processus Industriels de Paris — Armines (Francia), Medtronic Iberica S.A. (Espafia),
General Equipment for Medical Imaging S.A., Virtual Angle B.V. (Paises Bajos),
Fundacion Canaria de Investigacion y Salud (Espana), University Hospital of
Southampton NHS Foundation Trust (Reino Unido), Universitatea De Medicina Si
Farmacie Carol Davila Din Bucuresti (Rumania), Universitetet | Tromsoe - Norges
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Arktiske Universitet (Noruega), Universitetet | Oslo (Noruega), Munster
Technological University (Irlanda), Ciaotech Srl (Italia), Netsun Software Srl
(Rumania), Consiglio Nazionale Delle Ricerche (ltalia), Universidad Rey Juan Carlos
(Espafia), Sensotrend Oy (Finlandia)
Mantiene una colaboracidn estable a nivel de publicaciones e intercambio de
estudiantes de doctorado con la Universidad de Texas en Dallas a través del profesor
Baowei Fei, director del Centro de Imagen e Innovacion Quirurgica, poseedor de la
Catedra Cecil H. e Ida Green en Ciencias de Biologia de Sistemas, profesor de
Bioingenieria en la Universidad de Texas en Dallas y profesor de Radiologia en
University of Texas Southwestern Medical Center en Dallas (5 premios Nobel). Esta
colaboracién se ha centrado en el uso de imagenes hiperespectrales para la
deteccidon de tumores de cabeza, cuello y de cerebro. También se esta trabajando en
la aplicacidn de esta tecnologia en anatomia patoldgica.
Mantiene una estrecha colaboracion con la Universidad de Pavia, Italia, a nivel de
intercambio de estudiantes y publicaciones, a través del profesor Francesco
Leporati, del Departamento de Ingenieria Eléctrica, Informatica y Biomédica. Esta
colaboracién se ha centrado en la implementacion y aceleracion de algoritmos de
deteccion de tumores cerebrales y en el desarrollo de nuevos algoritmos para la
detecciéon de melanomas usando imagenes hiperespectrales. Esta colaboracion
incluye al Hospital Universitario Policlinico San Matteo (un premio Nobel en
medicina), que es uno de los hospitales universitarios mds grandes y antiguos de
Italia.
Mantiene una estrecha colaboracién con la Universidad de Tromso (Noruega) a
través del profesor Fred Godtliebsen, catedratico del Departamento de Matematicas
y Estadistica, que ha realizado un sabatico de dos afos en la ULPGC en donde se han
desarrollado métodos estadisticos para la deteccion de melanomas usando
imagenes hiperespectrales y algoritmos de inteligencia artificial (Reinforced
Learning) para la correcta dosificacion de insulina a diabéticos en tiempo real usando
sistemas autéonomos de bucle cerrado.
Recientemente se estan desarrollando trabajos de investigacidon con el instituto
ICCAS (Innovation Center Computer Assisted Surgery) de la Universidad de Leipzig
(Alemania) a través de la profesora Claire Chalopin, jefa del grupo de Imagenes
Multimodales Intraoperatorias. Los trabajos de investigacion se centran en el
intercambio de bases de datos de imagenes hiperespectrales (gastrointestinales en
Leipzig y de cerebro en la ULPGC) para ver si los algoritmos desarrollados por cada
grupo son de aplicacion en la base de datos del otro grupo.
Tesis dirigidas en el ambito de Ingenieria Biomédica: 8
Proyectos relacionados en el ambito de Ingenieria Biomédica: 5
Articulos de relevancia en el ambito de Ingenieria Biomédica: 42 indexados en JCR
Congresos de relevancia en el ambito de Ingenieria Biomédica: 44
Personal adscrito a los proyectos de investigacion:

Roberto Sarmiento Rodriguez (Catedratico de Universidad)

José Lépez Feliciano (Catedratico de Universidad)

Sebastian Lopez Suarez (Titular de Universidad)

Grado en Ingenieria Biomédica
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Gustavo Marrero Callico (Titular de Universidad)
Ernestina Martel Jordan (Titular de Universidad)
Félix Tobajas Guerrero (Titular de Universidad)
Valentin de Armas Sosa (Titular de Universidad)
Eduardo Quevedo Gutierrez (Ayudante Doctor)

INSTITUTO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO
Y LA INNOVACION EN LAS COMUNICACIONES (IDeTIC)

Director del Instituto: Dr. Jesus Bernardino Alonso Hernandez

Investigadores responsables vinculados a las areas tecnolégicas y a Ingenieria Biomédica:

Dr. Miguel Angel Ferrer Ballester

Dr. Carlos Travieso Gonzalez

Dr. Jesus Bernardino Alonso Hernandez
Dr. Juan Luis Navarro Mesa

Dr. Antonio Gabriel Ravelo Garcia

Dr. Moisés Diaz Cabrera

Divisiones del Instituto:

Divisién de Procesado Digital de la Seial (DPDS)

Division de Ingenieria de Comunicaciones (DIC)

Division de Tecnologia Fotdnica y Comunicaciones (DTFC)

Divisién de Redes y Servicios Telematicos (DRyST)

Divisién de Ingenieria Térmica e Instrumentacion (DITI)

Divisién de Tecnologias Emergentes aplicadas a la Lenguay a la Literatura (DTelLL)
Division de Organizaciones, Personas y Conocimiento (DOPC)

Divisiones vinculadas a la Ingenieria Biomédica:

Divisién de Procesado Digital de la Sefal (DPDS)

Division de Procesado Digital de la Sefial (DPDS)

Acredita mas de 20 afos en la aplicacién de técnicas de procesado digital e inteligencia
artificial en la caracterizacion de rasgos biométricos y biosefiales, las cuales han sido
aplicadas en ambitos tales como la salud, la seguridad o el forense.

Actividades de investigacidon que abarcan técnicas de procesado digital de sefales e
imagenes biomédicas en diferentes ambitos, como el desarrollo de herramientas para
ayuda al diagndstico y la identificacién de personas.

Participa en proyectos nacionales de investigacion competitivos relativos a |Ia
caracterizacion de rasgos biométricos y biosefiales: DAMAVOZ: Diagndstico Automatico
con medidas objetivas de calidad mediante evaluacién de la voz y la fonacién (TIC2003-
08956-C02-02), BIO-PASS: Uso de modalidades transparentes en esquemas de
reconocimiento multibiométrico para entornos de aplicaciéon realistas de baja
vulnerabilidad y alta conveniencia de usuario (CICYT TEC2006-13141-C03-01/TCM),
SIBMATI: Sistema de Identificacion Biométrica Aplicado a las Tecnologias de la
Informacién ( FIT-360000-2007-32 y TSI020100-2008-279), BIOMET: identificador
Biométrico con Metabiometrias (TEC2009-14123-C04-01), Sintesis de Muestras
Biométricas para aplicaciones de salud y seguridad (TEC2012-38630-C04-02), Modelado

Grado en Ingenieria Biomé 3
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Cinematico 3D para la Caracterizacion del Movimiento Humano, Animal y Robdtico
(PID2019-109099RB-C41), entre otros.
Patentes: Método para la Evaluacion Clinica del Sistema Fonador de Pacientes con
Patologias Laringeas a través de una Evaluacion Acustica ( ES-2432480_B2), Method and
System for Assessing a Biological Movement (PCT/CA2020/051579, United States
Provisional Patent Application No. 62/938,378) y Método para la exploracion de apnea
obstructiva del suefio basado en la sefial de saturacién de oxigeno (ES2684533A1 B2),
entre otras.
Colabora a nivel de investigacion con otras universidades: Heriot-Watt University
(Scotland-UK), Queen's University Belfast (North Ireland-UK), Amity University, (India)
Brno University of Technology (Republica Checa) Universidad de Antioquia (Colombia),
Universidad Nacional de Costa Rica (Costa Rica), University of Southampton (Inglaterra -
UK), Universidad de Bari (Italia), Swansea University (Gales —UK), Ecole Polytechnique de
Montréal (Canada), University of Applied Sciences (Alemania), Obuda University
(Hungria), University of Blida (Argelia), Friedrich-Alexander-Universitdt (Alemania),
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (Brazil), National University of Chimborazo
(Ecuador), Plymouth University (UK), University of Texas (USA), University of Calabria
(Italia), Universidad de Humboldt (Alemania), Charité (Alemania), Carl von Ossietzky
Universitat Oldenburg. (Aemania), Universidad de Madeira (Portugal), Universidad de
Lisboa (Portugal), Massachusetts Institute of Technology (MIT, Estados Unidos),
University of Florida (Estados Unidos), Universidad Antonio Narifio (Colombia),
Universidad Mayor de San Andrés (Bolivia), Universidad Nacional de San Agustin (Peru),
Universidad Carlos Ill de Madrid, Universidad Politécnica de Madrid Universidad
Autonoma de Madrid, Universidad del Pais Vasco, Universidad de Vic, Escuela
Universitaria Politécnica de Matard, Universidad Pablo de Olavide de Sevilla entre otros.
Colaboraciones con hospitales: Servicio de Fisica-Médica, Servicio de Neumologia Servicio
de Neurofisiologia, Servicio de Otorrinolaringologia del Hospital Universitario de Gran
Canaria Dr. Negrin, Servicio de Medicina Intensiva del Hospital Universitario Insular de
Gran Canaria
Experiencia en docencia en tematicas de ingenieria biomédica como: procesado digital de
sefiales biomédicas, procesado de sefales de voz, analisis de datos, HL7, e-medicina,
procesado de sefiales polisomnograficas, entre otras.
Tesis dirigidas en el ambito de Ingenieria Biomédica: 18
Proyectos relacionados en el dmbito de Ingenieria Biomédica: 18
Articulos de relevancia en el ambito de Ingenieria Biomédica: 168 (JCR)
Personal adscrito a los proyectos de investigacion:

Miguel Angel Ferrer Ballester (Catedratico de Universidad)

Carlos Manuel Travieso Gonzalez (Catedratico de Universidad)

Jesus Bernardino Alonso Hernandez (Titular de Universidad)

Juan Luis Navarro Mesa (Titular de Universidad)

Eduardo Hernandez Pérez (Titular de Universidad)

Sofia Isabel Martin Gonzdlez (Titular de Universidad)

Santiago Tomas Pérez Suarez (Titular de Universidad)

Antonio Gabriel Ravelo Garcia (Titular de Universidad)

Grado en Ingenieria Biomédica
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GRUPO DE INVESTIGACION DE FABRICACION INTEGRADA Y AVANZADA

Coordinador del grupo: Dr. Mario Domingo Monzdn Verona

Investigadores responsables vinculados a las areas tecnoldgicas y a Ingenieria Biomédica:
Dr. Mario Domingo Monzon Verona
Dr. Rubén Paz Hernandez

Lineas de investigacion del grupo de investigacion:
Fibras naturales y sus aplicaciones industriales
Electroconformado
Reciclado de materiales para aplicaciones en ingenieria civil
Disefio y fabricacion de vehiculos de alta competicion

Lineas de investigacion vinculadas a la Ingenieria Biomédica:
Fabricacidn aditiva y biofabricacién
Microfabricacion
Procesado de polimeros

El grupo de investigacion lleva realizando labores de investigacion en el ambito de la
fabricacién aditiva desde el afio 2002 y en el dmbito de la biofabricacion desde el
afno 2015.
El grupo de investigacion fue fundador, en el afio 2005, de la Asociacion Espafiola de
Rapid Manufacturing y su coordinador, Mario Monzdn, es presidente del grupo de
trabajo conjunto ISO-ASTM (ISO TC261) para el desarrollo de normas estandar en el
ambito de la fabricacidn aditiva para polimeros. También de CEN TC438.
Mario Monzén es miembro del comité editorial de la revista Biodesign and
Manufacturing, en el dmbito de la biofabricacidn, de nivel Q1 segun el JCR del 2019.
Tesis dirigidas en el ambito de Ingenieria Biomédica: 2
Proyectos relacionados en el ambito de Ingenieria Biomédica: 5
Articulos de relevancia en el ambito de Ingenieria Biomédica: 10
Personal adscrito a los proyectos de investigacion:

Mario Domingo Monzén Verona (Titular de Universidad)

Rubén Paz Hernandez (Profesor contratado doctor)

Zaida Cristina Ortega Medina (Titular de Universidad)

Pablo Rubén Borddn Pérez (Profesor contratado doctor)

Ricardo Donate Gonzalez (contrato predoctoral)

Carlos Joshua Garcia Montagut (contrato predoctoral)

Gisela del Carmen Vega Rodriguez (contrato predoctoral)

GRUPO DE INVESTIGACION EN BIOMATERIALES Y BIOMECANICA

Coordinador del grupo: Dr. Alejandro Ydnez Santana

Investigadores responsables vinculados a las areas tecnoldgicas y a Ingenieria Biomédica:
Dr. Alejandro Yanez Santana
Dr. Gerardo Garcés Martin
Dr. Oscar Martel Fuentes
Dr. Alberto Cuadrado Hernandez

Grado en Ingenieria Biomé 3
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Dra. Maria Paula Fiorucci

Lineas de investigacion del grupo de investigacion:
Disefio, andlisis computacional y ensayos biomecdnicos de dispositivos destinados a la
traumatologia, ortopedia y rehabilitacion.
Disefio y analisis de implantes a medida y estructuras porosas de titanio orientadas a la
regeneracion tisular dsea.

Lineas de investigacion vinculadas a la Ingenieria Biomédica:
Disefio, andlisis computacional y ensayos biomecdnicos de dispositivos destinados a la
traumatologia, ortopedia y rehabilitacion.
Disefio y analisis de implantes a medida y estructuras porosas de titanio orientadas a la
regeneracion tisular dsea.

El grupo de investigacion lleva realizando labores de investigacion en el ambito de la
biomecanica y los biomateriales desde el afio 1997.
Participa en diferentes proyectos con la Division Biomédica del Instituto Tecnolégico
de Canarias y su spin-off Osteobionix asi como con hospitales locales, nacionales e
internacionales.
Tesis dirigidas en el ambito de Ingenieria Biomédica: 15
Proyectos relacionados en el ambito de Ingenieria Biomédica: 9
Articulos de relevancia en el ambito de Ingenieria Biomédica: 55
Personal adscrito a los proyectos de investigacion:

Alejandro Yanez Santana (Titular de Universidad)

Gerardo Garcés Martin (Catedratico de Universidad)

Oscar Martel Fuentes (Profesor Contratado Doctor)

Alberto Cuadrado Hernandez (Profesor Contratado Doctor)

Maria Paula Fiorocci (Contrato post-doctoral)

Donato Monopoli (Ingeniero Biomédico)

Hernando Afonso Martin (Ingeniero Industrial)

David Pérez Alonso (Cirujano Toracico)

José Ramon Canon Garcia (Cirujano Toracico)

INSTITUTO UNIVERSITARIO DE INVESTIGACIONES BIOMEDICAS Y SANITARIAS (IUIBS)
Directora del Instituto: Dra. Ana Wagner

Investigadores responsables vinculados a las dreas tecnoldgicas y a Ingenieria
Biomédica:

Dr. Manuel Maynar Moliner

Dr. Juan Bautista Ruiz Alzola

Dra. Maximina Monzén Mayor

Dr. Juan Andrés Ramirez Gonzalez

Dr. Luis Mateo Lépez Rivero

Dra. Maria Dolores Afonso Suarez

Dr. Miguel Angel Rodriguez Florido

Divisiones del Instituto:
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Division de Tecnologia Médica y Audiovisual (DTMA)

Division de Patologia Médica (DPM)

Divisién de Nutricion (DN)

Division de Rendimiento Humano, Ejercicio Fisico y Salud (DRHEFyS)
Division de Bioquimica Farmacolégica (DBF)

Division de Neurogliociencia y Reparacion Axonal (DNyRA)

Division de Diabetes y Endocrinologia (DDE)

Division de Farmacologia Molecular y Traslacional — Biopharm (DFMyT)
Divisién de Estudio del Proceso Infeccioso y sus Agentes Causales (DEPIyAC)
Division de Infecciosas, Nutricionales e Inflamatorias en Pacientes Hospitalarios (DINIP)
Division de Biopoética, Semidtica Cognitiva y Neuroestética (DBSCyN)
Division de Sefializacion Intracelular y Expresion Génica (DSIYEG)

Divisién de Medio Ambiente y Salud (DMAYyS)

Division de Medicina Veterinaria e Investigacién Terapéutica (DMVelT)

Divisiones vinculadas a la Ingenieria Biomédica:
Division de Tecnologia Médica y Audiovisual (DTMA)

Divisidn de Tecnologia Médica y Audiovisual (DTMA)

Acredita mas de 20 afios contribuyendo en desarrollos de innovacién tecnolodgicas
transversales para la investigacion biomédica, asi como para el entrenamiento y
praxis clinico-quirurgica.
Actividades de investigacion que abarcan se extiende a: simuladores para
entrenamiento en cirugia de minima invasidon; computacion de imagenes médicas,
intervencion médica asistida por computadora; y tecnologia médica para la
cooperacion para el desarrollo.
Colabora con centros de |1+D de referencia internacional, tales como el “Surgical
Planning Lab” de la Universidad de Harvard, el “Laboratory for Percutaneous
Surgery” y otros, con los que contribuye al desarrollo de la plataforma software
traslacional 3D Slicer para investigacion biomédica y la organizacién del evento
internacional NAMIC, que alterna entre el MIT en Boston y Las Palmas de Gran
Canaria cada seis meses.
Participa en estrecha colaboracién con el Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC)
en la transferencia de tecnologia astrofisica para la tecnologia médica.
Tesis dirigidas en el ambito de Ingenieria Biomédica: 5 (3 mas en desarrollo)
Proyectos relacionados en el ambito de Ingenieria Biomédica: 10
Articulos de relevancia en el ambito de Ingenieria Biomédica: +100
Personal adscrito a los proyectos de investigacion:

Juan Bautista Ruiz Alzola (Catedratico de Universidad)

Maximina Monzén Mayor (Catedratica de Universidad)

Juan Andrés Ramirez Gonzalez (Catedratico de Universidad)

Luis Mateo Lépez Rivero (Profesor Titular Vinculado. Premio Canarias de

Cooperacion para el Desarrollo)

Maria Dolores Afonso Suarez (Profesora Ayudante Doctora)

Manuel Maynar Moliner (Profesor Emérito)

Grado en Ingenieria Biomé 3
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DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA Y
BIOLOGIA MOLECULAR, FISIOLOGIA, GENETICA E INMUNOLOGIA (DByBMFGI)

Director del Departamento: Dr. Ignacio Gonzdlez Robayna

Investigadores responsables vinculados a las areas tecnolégicas y a Ingenieria
Biomédica:

Dr. Bonifacio Nicolas Diaz Chico

Dr. Francisco Estévez Rosas

Grupos del Departamento:
Grupo de Receptores de Andrégenos (GRA)
Grupo de Bioquimica Farmacolégica. Grupo de Quimica Organica y Bioquimica, ULPGC,
Unidad Asociada al CSIC

Grupo de Receptores de Andrégenos (GRA)*

Acredita mas de 20 afios en desarrollos de receptores de andrégenos.
Actividades de investigacion dedicadas a cuarto de cultivos celulares y biologia
molecular.
Tesis dirigidas en el ambito de Ingenieria Biomédica: 11
Proyectos relacionados en el ambito de Ingenieria Biomédica: 4
Articulos de relevancia en el ambito de Ingenieria Biomédica: 26
Personal adscrito a los proyectos de investigacion:
Bonifacio Nicolas Diaz Chico (Catedratico de Universidad)
Juan Carlos Diaz Chico (Catedratico de Universidad)
Juan José Cabrera Galvan (Catedratico de Universidad)
Leandro Fernandez Pérez (Catedratico de Universidad)
Ricardo Chirino Godoy (Titular de universidad)

* En el momento de hacer esta memoria, el grupo de Receptores de Andrégenos ha sido disuelto y los
investigadores Bonifacio Diaz Chico, profesor emérito; y Juan Carlos Diaz Chico, catedratico de universidad,
han sido integrados en el grupo de Bioquimica Farmacoldgica. De igual modo se estima la incorporacion a
este grupo de Pino Santana Delgado, Inmaculada Hernandez e Ignacio Gonzalez Robayna, profesores
titulares de universidad adscritos al departamento y que formaban parte del personal investigador del grupo
de Sefializacion Intracelular y Expresion Génica que se extinguira en enero de 2022.
Grupo Investigacion Reconocido A+ Bioquimica Farmacoldgica. Grupo de Quimica Orgdnica y Bioquimica,
ULPGC, Unidad Asociada al CSIC
Acredita mas de 30 afios en desarrollos de disefio, sintesis y evaluacion bioldgica
de compuestos de interés bioldgico.
Actividades de investigacidn que abarcan evaluacion y vias de sefializacidon
desencadenadas por compuestos naturales y derivados semisintéticos en lineas
celulares tumorales humanas; cascadas y vias de sefializacién implicadas en muerte
celular.
Tesis dirigidas en el ambito de Ingenieria Biomédica: 10.
Proyectos relacionados en el ambito de Ingenieria Biomédica: 11

Articulos de relevancia en el ambito de Ingenieria Biomédica: 103

Personal adscrito a los proyectos de investigacion:
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Francisco Estévez Rosas (Catedratico de Universidad)
Bonifacio Nicolas Diaz Chico (Profesor Emérito de Universidad)
Juan Carlos Diaz Chico (Catedratico de Universidad)

José Quintana Aguiar (Catedratico de Universidad)

José Luis Eiroa Martinez (Catedratico de Universidad)

Juan Francisco Loro Ferrer (Titular de Universidad)

Ignacio Brouard Martin (Cientifico Titular del CSIC)

GRUPO DE INVESTIGACION EN BIOINGENIERIA MEDICA
DE ESTIMULACION NEURALY SENSORIAL
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS MEDICAS Y QUIRURGICAS

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria
(IUSIANI)

Director: Dr. Angel Manuel Ramos Macias

Investigadores responsables vinculados a las areas tecnolégicas y a Ingenieria Biomédica:
Dr. Angel Manuel Ramos Macias
Dr. Jose M2 Escobar Sanchez
Dr. Rafael Arteaga Ortiz

Divisiones del Instituto:
Division de Sistemas de Analisis y Codificacion del Estimulo Neural y Sensorial
(DSAYCENS)
Division de Sistemas de Telemedicina (DST)
Divisién de Investigacion Clinica Aplicada (DICA)

Divisiones vinculadas a la Ingenieria Biomédica:
Division de Sistemas de Analisis y Codificacion del Estimulo Neural y Sensorial
(DSAYCENS)
Division de Sistemas de Telemedicina (DST)
Divisién de Investigacion Clinica Aplicada (DICA)

Division de Sistemas de Analisis y Codificacion del Estimulo Neural y Sensorial (DSAyCENS)

Acredita mdas de 25 afios en desarrollos de sistemas andlisis y codificacion del
estimulo neural. Investigacidn bdsica.

Actividades de investigacién que abarcan la programacién, desarrollo y andlisis
frecuencial que permite implantes cocleares y vestibulares, y la mineria de datos en
blsqueda de patrones que permitan estimar el resultado que va a tener un
candidato a un implante coclear y/o vestibular.

Analisis y estudios computacionales del estimulo neural.

Estudio de los patrones de la interfaz neural en estimulacién de la via auditiva y el
sistema vestibular. Estimulacién Coclear.

Desarrollo de sistemas de implante coclear e implante vestibular. Sistemas de
exploracion funcional de la audicion.

Analisis de la Hipoacusia central y estimulacion en tronco cerebral. Maduracion del
sistema auditivo central y periférico. Mecanica de oido interno y medio.
Estimulacién Vestibular. Implante vestibular. Desarrollo de sistemas de biosensores

Grado en Ingenieria Biomé 3
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del equilibrio.
Actividades de investigacion que abarcan estan dedicados a psicoacustica,
herramientas de programacién y estrategias de neuro-estimulacion, disefio de
sistemas de electrodos, y de implantes vestibular mediante estimulacién utriculo-
sacular.
Sistemas de desarrollo 3D. Area de Microcirugia experimental. Estudio de la
Marcha.
Tesis dirigidas en el ambito de Ingenieria Biomédica: 8
Proyectos relacionados en el ambito de Ingenieria Biomédica: 12
Articulos de relevancia en el ambito de Ingenieria Biomédica: 12 ( Q1)
Personal adscrito a los proyectos de investigacion:
Departamento de Ciencias Médicas y Quirurgicas:

Dr. Angel Manuel Ramos Macias (Titular de Universidad Vinculado)

Dr. Daniel Pérez Plasencia (Asociado C. de la Salud)

Dr. Angel Osorio Acosta (Asociado C. de la Salud.)

Dr. Jesus Benitez del Rosario ( Asociado C. de la Salud)

Dra. Silvia Borkoski Barreiro (Investigadora SCS)

Dr. Juan Carlos Falcén Rodriguez (Investigador SCS)

Dra. Gloria Guerra Jiménez (Investigadora SCS)

Dra. Isaura Rodriguez Montesdeoca (Investigadora SCS)

Dr. Rafael Arteaga Ortiz (Titular de Universidad)

IU-SIANI

Dr. José M2 Escobar Sanchez (Titular de Universidad)

Dr. Domingo Benitez Diaz (Titular de Universidad)

Dr. Gustavo Montero Garcia (Catedratico Universidad)

Dr. David Juan Greiner Sanchez (Titular Universidad)

Dr. Angel Ramos de Miguel (Investigador ULPGC. Venia Docendi)

Division de Sistemas de Telemedicina (DST)

Acredita mas de 10 afios en desarrollos de Telemedicina
Actividades de investigacion aplicada que abarcan los sistemas de telemedicina
diagndstica e intervencionista.
Tesis dirigidas en el ambito de Ingenieria Biomédica: 3
Proyectos relacionados en el ambito de Ingenieria Biomédica: 2
Articulos de relevancia en el ambito de Ingenieria Biomédica: 2 (Q1)
Personal adscrito a los proyectos de investigacion:
Dr. Angel Manuel Ramos Macias (Titular de Universidad-Vinculado)
Dr. Juan Carlos Falcon Rodriguez (Investigador SCS)
Dra. Silvia Borkoski Barreiro (Investigadora SCS)
Dr. Angel Ramos de Miguel (Investigador ULPGC. Venia Docendi)

Division de Investigacion Clinica Aplicada (DICA)

Acredita mas de 10 afios en desarrollos de estimulacion neural aplicada
Actividades de investigacion aplicada que abarcan los sistemas:

Grado en Ingenieria Biomédica
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Ginecologia. Estimulacién Suelo Pélvico.
Rehabilitacion. Equilibrio y Marcha.
Estimulacién de Retina.
Estimulacién Neural Profunda central y periférica.
Tesis dirigidas en el ambito de Ingenieria Biomédica: 3
Proyectos relacionados en el ambito de Ingenieria Biomédica: 2
Articulos de relevancia en el ambito de Ingenieria Biomédica: 5 (Q1)
Personal adscrito a los proyectos de investigacion:
José Angel Garcia Herndndez (Catedratico de Universidad - Vinculado)
Dra. M2 Elvira Santandreu (Titular de Universidad - Vinculado)
Dr. Amaro F. Medina Estévez (Asociado Ciencias de la Salud)
Dra. Alicia Martin Martinez (Asociada Ciencias de la Salud)
Dr. Miguel Angel Caramés Alvarez (Asociado Ciencias de la Salud)
Dr. Francisco Cabrera Lépez (Asociado Ciencias de la Salud)
Dr. Angel Ramos de Miguel (Investigador ULPGC. Venia Docendi)

Sociedades vinculadas al ambito de la Ingenieria Biomédica en Canarias

Existe en Espana un conjunto de Sociedades vinculadas a diferentes sectores de la Salud y Ia
Tecnologia. De estas, cabe destacar las dos siguientes, referentes en el ambito del Grado de
Ingenieria Biomédica, con las que se ha realizado colaboraciones que han permitido
desarrollar la mejora de contenidos en esta propuesta de Grado. Dichas Sociedades son:

SOCIEDAD ESPANOLA DE ELECTROMEDICINA E INGENIERIA CLINICA (SEEIC).
SOCIEDAD ESPANOLA DE INGENERIA BIOMEDICA (SEIB).

La “Sociedad Espafiola de Electromedicina e Ingenieria Clinica” (SEEIC!) participa en el
desarrollo de estudios de Formacidon Profesional, Grado y Master en el ambito de la
Electromedicina y la Ingenieria Clinica, incluidos estos dentro de la Ingenieria Biomédica.
Inicialmente se contd, en las etapas previas de este proceso, con los siguientes miembros de
la SEEIC: D. César Sanchez Meléndez (coordinador de formacion) y D. José Carlos Fernandez
de Aldecoa (Subdirector de Ingenieria, Mantenimiento y Obras del Complejo Hospitalario
Universitario de Canarias hasta su jubilacién). Posteriormente, y durante todo el proceso de
desarrollo de este trabajo se conté con D. Antonio Ojeda Cruz (Presidente de la SEEIC y Jefe
de Servicio de Electromedicina del Complejo Hospitalario Universitario Insular-Materno
Infantil de Gran Canaria, y que, ademas, forma parte activa de la Comisidon para la
elaboracién de este documento). Entre los objetivos de la SEEIC se puede destacar la
interlocucién con organismos publicos y entidades privadas de los profesionales del sector;
la formacion de profesionales en todos los campos relacionados con la Electromedicina y la
Ingenieria Clinica; promover la ordenacion y normalizacion profesional de los estandares y
requisitos necesarios para la correcta, segura y eficiente aplicacion del equipamiento
electromédico; potenciar la promocién de eventos y publicaciones cientificas y técnicas; y
elaborar protocolos, documentos y procedimientos de normalizacion.

Lhttp://www.seeic.org
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Por otro lado, respecto a la SEIB! (Sociedad Espafiola de Ingenieria Biomédica) se contd
inicialmente con el que fuera su Presidente, D. Raimén Jané Campos que participé en las
primeras reuniones. Los grupos de investigacion de la Sociedad participan en areas tales
como la Bioinstrumentacién y Biosensores, Procesado de Senales Biomédicas, Imagenes
Médicas, Telemedicina y Sistemas de Informacién, Modelizacién de Sistemas Bioldgicos,
Bioinformatica, Biomecdnica, Bio-robdtica, Biomateriales e Ingenieria de Tejidos, junto con
otros socios procedentes de diversas entidades sanitarias y empresariales.

Demanda social del perfil laboral asociado a la Ingenieria Biomédica en Canarias

Como se comentd anteriormente, la RIS3 Canarias apuesta por la Biomedicina aplicada a la
cooperacion al desarrollo, asociandola también a la biodiversidad y las enfermedades
tropicales e implicando a empresas, centros de investigacion y universidades para que
trabajen juntos en la identificacidén de las peculiaridades propias de Canarias. Siguiendo con
esta misma linea, en la primavera del afio 2021, el Gobierno de Canarias presentd el plan
"Canarias Progreso 2030" que sigue potenciando la Ingenieria Biomédica como lo hacia su
precursor.

Por otro lado, en los ultimos afios se ha venido detectando, tanto por parte de jévenes
licenciados como directivos de empresas (la Comunidad Autonoma de Canarias se estd
convirtiendo en un polo de atraccion de empresas de diversa indole debido a la baja
imposicion fiscal y al teletrabajo), que existe una demanda laboral que no esta atendida
completamente por las actuales titulaciones de grado, bien del ambito biosanitario, bien del
ambito ingenieril. Esta necesidad latente, unida a la apuesta de la Universidad de Las Palmas
de Gran Canaria por potenciar estudios de grado multidisciplinares y a la experiencia y
tradicion de la Facultades y Escuelas involucradas, es lo que ha llevado a la creacién de este
programa, ya que en las Universidades Canarias no existe ningun grado similar al propuesto
en este documento.

En el entorno comentado, el Grado en Ingenieria Biomédica tiene como finalidad preparary
formar profesionales que desarrollen su actividad en:

Empresas dedicadas a la fabricacion y/o mantenimiento de equipos médicos de
diagndstico o monitorizacion de pacientes y todo el software relacionado.

Empresas dedicadas al disefio, calculo y fabricacion de implantes.

Empresas o equipos de investigacion biomédica.

Departamentos de ingenieria clinica o de electromedicina de los hospitales,
encargandose del asesoramiento, control de calidad y gestién del mantenimiento de
los equipos.

Empresas del sector de Tecnologias de la Informacidon que desarrollen, implanten y
mantengan sistemas de informacion y almacenamiento de expedientes clinicos e

Lhttp://seib.org.es
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integracion de las tecnologias sanitarias en sistemas de informacion
departamentales.

Departamentos de informatica de hospitales, realizando tareas de implantacion vy
administracion de redes, infraestructuras y de los sistemas de informacion.
Consultoria de tecnologias informaticas para la salud.

Empresas de desarrollo de software y hardware para maquinas de secuenciacion.
Integracion en equipos de investigacidon bdasica y aplicada o en equipos de desarrollo
tecnoldgico para compaiias de biotecnologia y/o empresas involucradas en el
desarrollo de farmacos.

Estudios en metodologias estadisticas, matematicas y computacionales para analizar
el genoma y la expresion génica.

Técnicos cualificados en el uso de sistemas de Internet de las cosas para
telediagndstico o monitorizacion de pacientes de modo remoto.

Institutos o centros universitarios de investigacion donde se lleven a cabo estudios de
tratamiento de imdgenes clinicas o desarrollo de aplicaciones de diagndstico de
patologias de manera automatizada.

Ademas de las ya vistas, existen otras necesidades sociales:

Entrenamiento de médicos y residentes en simuladores quirdrgicos. En general,
tecnologia para el entrenamiento y la ensefianza médica.

Tecnologia médica en cooperacion para el desarrollo (enlazando con posicionamiento
estratégico de Canarias)

Sistemas de gestidn hospitalaria, que incluyen los equipos de alta tecnologia.
Aprovechamiento con maximo rendimiento de los equipos de alta tecnologia.

Nuevas posibilidades que brinda la tecnologia: terapia guiada por imagenes,
telediagndstico y teleintervencion, automatizacion y robotizacion de los quiréfanos.

Debido a la particularidad del entorno, los perfiles mas afines a las necesidades del sector
podrian encontrarse en otros nichos de mercado, como:

Ingenieria clinica.

Telemedicina.

Tratamiento y almacenamiento de imagenes médicas.
Informatica médica: Almacenamiento de historiales y acceso.
Biodisefio y biofabricacion.

REFERENTES EXTERNOS A LA UNIVERSIDAD PROPONENTE QUE AVALEN LA ADECUACION DE LA PROPUESTA A
CRITERIOS NACIONALES O INTERNACIONALES PARA TiTULOS DE SIMILARES CARACTERISTICAS ACADEMICAS

El desarrollo de la propuesta del titulo de Grado en Ingenieria Biomédica se ha realizado
dentro del marco fijado por el Reglamento para la Elaboracion de Titulos Oficiales de la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria y la legislacion aplicable a nivel nacional y de la
Comunidad Auténoma de Canarias. Ademas, se ha consultado una gran serie de referentes
externos que avalan la adecuacién de la propuesta a criterios nacionales e internacionales.
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Numerosas instituciones extranjeras, principalmente universidades, incluyen los estudios de
Bioingenieria dentro de su catdlogo de titulos oficiales. Algunas como el MIT de Boston, la
Universidad de Florida, la Universidad de Stanford o la Universidad de Washington en
Seattle, han servido de base conceptual para disefar esta propuesta de grado, que se
articula en torno a la biotecnologia y la bioinformatica. La gran similitud que se constata en
los planes de estudio presentados por otras universidades, avalan la validez de la presente
propuesta.

En esencia, la estructura que se repite en numerosos planes docentes de otras universidades
europeas y americanas, consta de una parte comun bdsica y de una parte de especializacién.
Por ejemplo, la ABET! (organizacidon no gubernamental sin fines de lucro con certificacion
ISO 9001:2015) que ha acreditado mas de 4.300 programas en mas de 800 escuelas y
universidades en mas de 40 paises, establece unos criterios que debe seguir cualquier
programa en Ingenieria Biomédica respecto al curriculum. Estos son:

Un minimo de 30 horas de crédito semestrales (o equivalente) de una combinacién
de matematicas y ciencias basicas de nivel universitario con experiencia experimental
apropiada para el programa.

Un minimo de 45 horas de crédito de semestre (o equivalente) de temas de
ingenieria apropiados para el programa, consistentes en ingenieria y ciencias de la
computacion y disefio de ingenieria, y utilizando herramientas de ingenieria
modernas.

Un amplio componente educativo que complemente el contenido técnico del
programa de estudios y que sea consistente con los objetivos educativos del
programa.

Una experiencia culminante de disefio de ingenieria importante que 1) incorpore
estandares de ingenieria apropiados y multiples restricciones, y 2) se base en el
conocimiento y las habilidades adquiridas en cursos anteriores.

Como se observa esta estructura se adapta a los requerimientos de Bolonia y al Espacio
Europeo de Educacion Superior. Aspectos particulares y puntuales, como pueden ser
asignaturas concretas o contenidos especificos, han surgido de la consulta de varios
programas de estudios, de una serie de masteres que se enumeran a continuacién, y cuya
informacién se encuentra en Internet.

Ademas de lo anterior, para la elaboracidn final del plan de estudios del Grado en Ingenieria
Biomédica, se han tenido en cuenta:

Libro Blanco de las Titulaciones de Grado y Post-grado de Bioquimica vy
Biotecnologia?.

! https://www.abet.org/
2 http://www.aneca.es/var/media/150236/libroblanco_bioquimica_def.pdf
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Informe Human Resources for Medical Devices: The Role of Biomedical Engineers
(WHO-BME 2017) realizado por la OMS.

Informe “The European Medical Technology Industry in Figures 2021” de MEDTECH
EUROPE.

Informe “BME and the EU” del afio 2015 de la European Alliance for Medical and
Biological Engineering & Science (EAMBES).

Planes de estudios analogos de diferentes Universidades espariolas.

Titulos andlogos de universidades o centros de investigacion espafioles de Grado

Las Universidades espanolas que ofertan titulos analogos de Grado en Ingenieria Biomédica
(o similar) dentro del territorio espanol son las siguientes.

Universidad Politécnica de Madrid: Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Telecomunicacion.

Universidad Carlos Ill de Madrid: Escuela Politécnica Superior.

Universidad Auténoma de Madrid: Escuela Politécnica Superior.

Universitat Politécnica de Catalunya: Escuela de Ingenieria de Barcelona Este.
Universidad Pompeu Fabra: Escuela Superior Politécnica.

Universitat Politecnica de Valencia: Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales

Universidad Rey Juan Carlos: Escuela Técnica Superior de Ingenieria de
Telecomunicacion.

Universidad Publica de Navarra: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial,
Informatica y Telecomunicacion.

Universitat de Girona: Escuela Politécnica Superior.

Universidad de Alicante: Escuela Politécnica Superior.

Universitat Rovira i Virgili: Escuela Técnica Superior de Ingenieria.

Universidade de Vigo: Escuela de Ingenieria Industrial.

Universitat de Barcelona: Facultad de Medicina y Ciencias de la Salud.

Universidad de Burgos: Escuela Politécnica Superior.

Universidad de Valladolid: Facultad de Medicina.

Universidad San Jorge (Privada-Zaragoza): Facultad de Ciencias de la Salud.
Universidad Alfonso X el Sabio (Privada-Madrid): Escuela Politécnica Superior.
Universidad de Navarra (Privada-Guipuzcoa): Escuela Superior de Ingenieros
(Tecnun).

Universidad Europea de Madrid (Privada-Madrid): Escuela de Arquitectura, Ingenieria
y Disefo.

Universidad CEU San Pablo (Privada-Madrid): Escuela Politécnica Superior.
Universidad Francisco de Vitoria (Privada-Madrid): Facultad de Ciencias
Experimentales.

Mondragon Unibertsitatea (Privada-Guipuzcoa): Escuela Politécnica Superior.
Universidad Politécnica de Cartagena: Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Industrial.
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La mayoria de las Universidades publicas espanolas tiene asignado cupos muy limitados que
ronda entre el 25 y el 75, exceptuando la Politécnica de Madrid que alcanza un cupo de 90.
En lo relativo al rango de notas de corte se encuentra entre una horquilla de 8,1 a 13,2 sobre
14 en el curso 2021. Asimismo, las solicitudes de matricula en el Grado de Ingenieria
Biomédica son bastante elevadas frente a los admitidos, obteniéndose una media de 25% de
admitidos frente a solicitudes de manera general.

Titulos andlogos de universidades o centros de investigacion europeos

Las siguientes instituciones europeas ofertan estudios en Bioingenieria y han servido de
referente para actualizar y mejorar contenidos del presente Grado. En el listado se sefialan
las especializaciones correspondientes:

Universidad de Aachen (Alemania): Ingenieria Biomédica.

Universidad de Aalborg (Dinamarca): Ingenieria Biomédica, Bioelectrdnica,
Bioprocesadores y Bioinformatica.

Universidad Tecnolégica de Delf (Holanda): Bioprocesadores, Nanotecnologia,
Biotecnologia y Disefo Biomolecular.

Universidad de Hamburgo (Alemania): Ingenieria Biomédica.

Universidad Internacional de Bremen (Alemania): Bioingenieria Molecular.
Universidad de Leiden (Holanda): Ingenieria Biomédica.

Universidad Técnica de Moscu (Rusia): Bioingenieria Electrénica e Informatica.
Universidad de Tampere (Finlandia): Ingenieria Biomédica.

Universidad de Eindhoven (Holanda): Ingenieria Biomédica.

Universidad de Dresde (Alemania): Bioingenieria Molecular.

Universidad de Antwerp (Bélgica): Bioingenieria Celular y Molecular.

Universidad de Lieja (Bélgica): Grado y Master en Ingenieria Biomédica

Universidad de Kuopio (Finlandia): Fisica Biomédica.

Universidad de Trieste (Italia): Ingenieria Biomédica.

Universidad Chalmers de Gothenborg (Suecia): Ingenieria Biomédica.

Universidad de Erlangen (Alemania): Ingenieria Biomédica.

Universidad de Oxford (Reino Unido): Ingenieria Biomédica, Biomecanica e
Instrumentacién.

Universidad de Edinburgh (Reino Unido): Bioinformatica y Sistemas Bioldgicos.
Universidad de Canterbury (Reino Unido): Biomateriales.

Todas las instituciones sefialadas ofrecen la posibilidad de realizar un Doctorado y algunas
de ellas ofrecen conexiones profesionales e incluso una bolsa de trabajo. Existe ademads una
gran similitud entre nuestro programa y los ofertados por la gran mayoria de ellas.

Titulos andlogos de universidades o centros de investigacion internacionales de calidad o
interés contrastado
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En el plano internacional, es en Estados Unidos donde los estudios relacionados con la
Bioingenieria gozan de una mas amplia oferta, teniendo al mismo tiempo un enfoque tanto
investigador, como profesional.

Los centros que han servido de referente para contenidos especificos son:
Universidad de Standford: Nanotecnologia y Bioprocesadores.
Universidad de Washington: Ingenieria Biomédica.
Universidad de California: Ingenieria Biomédica, Bioinformatica y Biomateriales.
MIT de Boston: Ingenieria Biomédica.
Universidad del Estado de Florida. Ingenieria Biomédica.
Universidad John Hopkins de Baltimore: Ingenieria Biomédica.
Universidad de Michigan: Biomecanica.
Universidad de Oklahoma: Bioingenieria molecular y celular.
Universidad de Texas: Ingenieria Biomédica.

Titulos incluidos en el catdlogo de Libros Blancos del Programa de Convergencia Europea
de la ANECA

No existe un libro blanco especifico para Bioingenieria. Si bien, los libros blancos de
Bioguimica y Biotecnologia, Ingenieria de Telecomunicacién e 1+D+i en el Sector de
Productos Sanitarios, nombran a la Bioingenieria. En concreto, el Libro Blanco de las
Titulaciones de Grado y Post-grado de Bioquimica y Biotecnologia (ANECA, 02/12/2005) es el
que hace un analisis mas extenso de la Bioingenieria, indicando su importancia para formar
profesionales que, teniendo una fuerte base en biologia celular y molecular, sean capaces de
disefar procesos y aparatos de explotacion industrial. Todo ello, ratifica el nivel de
especializacién de la bioingenieria y su inclusién como titulo universitario en la forma de
grado, adecudndose de esta forma a los criterios de Bolonia.

DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN
DE ESTUDIOS

El arranque de este proceso surge de la oportunidad de configurar una oferta formativa del
maximo nivel amparado en la disponibilidad de dos centros: la Escuela de Ingenieria de
Telecomunicacion y Electrénica (EITE) que es el centro de referencia, y la Facultad de
Ciencias de la Salud (FCCS) de la ULPGC.

En el curso 2017 se inician las primeras conversaciones entre los respectivos representantes
de ambos centros. Una vez establecido una intencidén inicial sobre proponer un titulo de
Grado relacionado con el entorno de la ingenieria y de la salud, se procedié a desarrollar un
borrador de propuesta del Grado en Ingenieria Biomédica a la Junta de Gobierno de la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria y posteriormente a su Consejo Social.

La propuesta fue confirmada favorablemente, por lo que se inicio, a partir del curso 2019, el
desarrollo de una oferta que compartiera un numero significativo de materias disponibles
por ambos centros, asi como que se pudiera favorecer la inter-disciplinariedad de los
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recursos que ofrecen los laboratorios disponibles en ambos y la accesibilidad al personal
docente e investigador de los mismos, mientras se ajustaba a los requisitos del titulo y que
se ha comentado en los apartados anteriores. Durante las fases iniciales se exploran las
opiniones de los profesores de los diferentes Departamentos de la ULPGC implicados, no
solo los relacionados con la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacién y Electrdénica, y con la
Facultad de Ciencias de la Salud, sino con Departamentos afines como los correspondientes
a Matematicas Aplicadas, Fisica, Ingenieria Mecanica y Filologia Moderna, Traduccion e
Interpretacion, valorandose las capacidades formativas de los mismos.

Con las primeras ideas y los analisis de viabilidad realizados se elabora un primer borrador
muy basico de los objetivos y materias del titulo en Ingenieria Biomédica. Esta tarea se vio
interrumpida durante aproximadamente un afio, por cambios internos de los Centros y por
la situacion sanitaria del pais. Posteriormente, el trabajo se retoma a finales del afio 2020,
partiendo de la informacién recabada previamente.

El desarrollo de la propuesta se ha llevado a cabo involucrando a todos los colectivos
implicados, incluyendo al Personal Docente e Investigador, asi como profesionales del
sector. A disposicion de todos ellos se han puesto un conjunto de herramientas de
comunicacion, consulta y debate que ha permitido llegar al resultado final de una forma
coordinada y participativa. El procedimiento seguido para elaborar |la propuesta de plan de
estudios comenzé con la descripcion detallada de las competencias que se queria que
tuviera un Graduado/a en Ingenieria Biomédica por la ULPGC. Después de definidas estas
competencias, se plantearon las posibles asignaturas, con sus contenidos basicos, cuyos
resultados de aprendizaje alcanzaran las competencias descritas.

Los procedimientos de consulta internos que se han empleado durante el desarrollo de esta
propuesta incluyen los siguientes:

Establecimiento de una Comisiéon de Grado con representantes de los Centros,
Grupos de Investigacion, Departamentos y personal externo relacionados con la
Ingenieria Biomédica, para poner sobre la mesa diferentes propuestas y escribir el
primer borrador del plan de estudios (inicialmente se describen las competencias del
titulo y, a continuacidn, se plantean las asignaturas con sus descriptores basicos, para
alcanzar las competencias planificadas).

Envio de la informacidn resultante a todos los colectivos implicados en la futura
aprobacion del plan de estudios, con recepcion de propuestas de cambio y/o
modificacion. La Comision de Grado analiza y adapta la propuesta en funcién de las
enmiendas presentadas si ha lugar.

Sometimiento de la propuesta (o propuestas) a estudio y votacion por parte de todos
los colectivos implicados. Aprobacion final del plan de estudios por la Junta de Centro
de la EITE.
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Reuniones con los responsables de los Departamentos implicados para determinar la
mejor estrategia a seguir. Relaciéon de asignaturas con una o mas areas de
conocimiento. Realizacién de las fichas de cada asignatura del Plan de Estudios.

Escritura de la memoria de verificacion del titulo y andlisis de la mismo hasta alcanzar
un acuerdo final. Aprobacion por parte de la Junta de Centro de la EITE.

Este proceso ha generado una abundante cantidad de documentacion que incluye las
convocatorias de las distintas reuniones y las actas en las que se refleja lo acontecido en
ellas. Se dispone también de una gran cantidad de documentos intermedios de trabajo
generados durante el desarrollo de cada uno de los puntos del plan de estudios, asi como de
las distintas versiones del propio plan de estudios a través de las que esta propuesta ha ido
evolucionando.

La propuesta de plan de estudios detallado y los perfiles profesionales de los futuros
Graduados/as en Ingenieria Biomédica por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria se
le presenta al Vicerrectorado con competencias en titulaciones y al Vicerrectorado con
competencias en ordenacion académica. Una vez definido el proceso, y habiendo dado el
visto bueno, se procede a la aprobacidon por el Consejo de Gobierno de la ULPGC. Una vez
realizada esta aprobacion, se envia la documentacion a la Agencia Canaria de Calidad
Universitaria y Evaluacion Educativa (ACCUEE) y a la Agencia Nacional de Evaluacién de la
Calidad y Acreditaciéon (ANECA) para su revision final.

Por ultimo indicar que los centros implicados en el titulo de Ingenieria Biomédica, incluidos
todos los que aportan profesorado en esta titulacidn, tienen definido un Sistema de Garantia
de Calidad que han sido evaluados positivamente en el marco del programa AUDIT.

DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA EXTERNOS UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN
DE ESTUDIOS

En la elaboracion del plan de estudios se ha tenido en cuenta las directrices de los proyectos
europeos para la Armonizacion de los Estudios en Ingenieria Biomédica en Europa
(proyectos CRH-BME Tempus y BIOMEDEA).

También han sido consideradas las opiniones expresadas en diversos documentos de
EAMBES (European Alliance for Medical and Biological Engineering & Science) y de la IFMBE
(Internacional Federation for Medical and Biological Engineering).

La SEIB (Sociedad Espafiola para la Ingenieria Biomédica) ha sido tenida en cuenta a través
del seguimiento de las mesas redondas que esa sociedad organiza sobre la formacion en
Ingenieria Biomédica a lo largo de los ultimos afios en sus conferencias anuales (CASEIB).

Se ha analizado los informes de la OMS sobre el rol del Ingeniero Biomédico (WHO-BME
2017).
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5. Planificacion de las Ensefnanzas

DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La planificacion de las ensefianzas correspondiente al plan de estudios del Grado en Ingenieria
Biomédica se realiza de acuerdo a las directrices para el disefio de titulos de Grado,
especificadas en el RD 822/2021 de 29 de septiembre y al objeto de instruir graduados con
una sélida formacion en materias basicas y, desde un punto de vista multidisciplinar, con una
fuerte profesionalizacidn que les permitan abordar los problemas que la Ingenieria Biomédica
plantea.

El plan de estudios del Grado en Ingenieria Biomédica por la Universidad de Las Palmas de
Gran Canaria tiene un total de 240 créditos ECTS, distribuidos en 4 cursos académicos de 60
créditos que equivalen a 1.500 horas de trabajo del estudiante por curso académico, teniendo
en cuenta que en la ULPGC se han establecido 25 horas de trabajo del estudiante por crédito
ECTS. El curso académico comprende un periodo de 40 semanas y se divide en dos semestres
de 20 semanas cada uno, periodo de tiempo que contempla todas las actividades que el
estudiante ha de realizar durante un semestre, incluido el periodo de preparacién y realizacion
de los exdamenes. Por otra parte, cada semestre tiene una carga de 30 créditos y 15 semanas
de clases aproximadamente.

Explicacion general de la planificacion del plan de estudios

Para la estructuracidn del plan de estudios, asi como para la distribucién de créditos entre
modulos y materias, se han tenido en cuenta, ademas del Real Decreto 822/2021, las
siguientes fuentes:

Directrices de los proyectos europeos para la Armonizaciéon de los Estudios en
Ingenieria Biomédica en Europa (proyectos CRH-BME Tempus y BIOMEDEA).

Informe Human Resources for Medical Devices: The Role of Biomedical Engineers
(WHO-BME 2017) realizado por la OMS.

Opiniones expresadas en diversos documentos de EAMBES (European Alliance for
Medical and Biological Engineering & Science) y de la IFMBE (Internacional Federation
for Medical and Biological Engineering).

Libro Blanco de las Titulaciones de Grado y Post-grado de Bioquimica y Biotecnologia
(ANECA, 02/12/2005) al no existir uno especifico para Ingenieria Biomédica.

Grado en Ingenieria Biomédica
Dioiembre 2022

CSV: 596472154903295791410115 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=596472154903295791410115



Escuela de Ingenieria .
de Telecomunicacién y Electrénica e I t

Criterios de la ABET (organizacién no gubernamental sin fines de lucro con certificacion
ISO 9001:2015) para la elaboracion de un programa en Ingenieria Biomédica.

Seguimiento de las mesas redondas que la SEIB organiza sobre la formacién en
Ingenieria Biomédica a lo largo de los ultimos afos en sus conferencias anuales.

Reglamento para la Elaboracidn de Titulos Oficiales de la ULPGC.
Titulos analogos de universidades o centros de investigacién espafioles.

Titulos analogos de universidades o centros de investigacion europeos.

Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia

Los 240 créditos del plan de estudios para el Grado en Ingenieria Biomédica se distribuyen,
por tipo de materia, de acuerdo a la Tabla 5.1.

Tipo de materia Créditos
Formacion basica 66 ECTS
Obligatorias 141 ECTS
Optativas 9 ECTS

Practicas externas 12 ECTS
Trabajo Fin de Grado 12 ECTS
CREDITOS TOTALES 240 ECTS

Tabla 5.1. Resumen de las materias y distribucidn en créditos ECTS

Formacién Basica (66 ECTS)

Destinada a asegurar una formacién basica interdisciplinar para facilitar la movilidad de
los estudiantes entre diferentes titulaciones. De acuerdo a lo establecido en el Real
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Decreto 822/2021, el titulo se tiene que vincular a un ambito de conocimiento, que para
este caso es el dambito “Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de la
telecomunicaciéon”, ya que es el mas cercano atendiendo a los resultados del proceso de
formacion y aprendizaje y al plan de estudios del titulo. Por otro lado, al ser una titulacion
relacionada con la biomedicina, se propone como ambito secundario el de "Ciencias
biomédicas", ya que para que se puedan aplicar principios y técnicas de la ingenieria al
campo de la Medicina y la Biologia, es fundamental que se tengan conocimientos basicos
sobre este ambito.

Por otro lado, los conocimientos basicos de cualquier titulacion de ingenieria se sustentan
sobre bases fisicas, matematicas e informaticas, como asi se reflejaba en el antiguo RD
1393/2007, en el que la rama de Ingenieria y Arquitectura tenia como materias bdsicas,
entre otras: Fisica, Matematicas e Informatica. Asimismo, lo aconseja la Red Espafola de
Agencias de Calidad Universitaria (REACU) en su informe del 27 de mayo de 2022 y los
definen las érdenes CIN propias de cada ingenieria habilitante, en la que se indican
competencias basicas de esas tres materias. Debido a esto, se definirdn 42 créditos para
asignaturas basicas vinculadas al ambito “Ingenieria eléctrica, ingenieria electrdnica e
ingenieria de la telecomunicacién” en el campo de la fisica, las matematicas y la
informatica y todas ellas se concretaran en asignaturas de 6 créditos.

Obligatorias (141 ECTS)

El plan de estudios consta de un total de 141 créditos de cardcter obligatorio que el
estudiante habra de cursar en base a la siguiente distribucién:

Un primer grupo de 69 créditos, relacionados con la ingenieria. Estos créditos se
cursaran en un modulo denominado Fundamental.

Un segundo grupo de 60 créditos, relacionados con ingenieria y ciencias
biomédicas. Estos créditos se cursaran en un moédulo denominado de Tecnologias
Médicas. De entre los 60 créditos, un total de 6 créditos seran impartidos en inglés.

Un tercer grupo de 12 créditos que se han incluido en un mdédulo denominado de
Proyeccion Profesional. De entre los 12 créditos, un total de 6 créditos serdn
impartidos en inglés.

Optativas (9 ECTS)

En el plan de estudios se contempla una oferta de 9 créditos optativos distribuidos en
asignaturas de 3 créditos. Por sus contenidos, estos créditos se cursaran en un modulo
independiente denominado de Optatividad.

Grado en Ingenieria Biomédica
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Practicas Externas (12 ECTS)

El plan de estudios incluye la realizacidn obligatoria de practicas externas equivalentes a
12 créditos ECTS. Estos créditos representan el minimo exigido por el Decreto 168/2008%,
de 1 de agosto, del Gobierno de Canarias. Las practicas externas se realizaran en el ultimo
curso de los estudios y de acuerdo a la normativa vigente recogida en los reglamentos
internos de la ULPGC relativos a las practicas externas en empresas e instituciones.

Trabajo Fin de Grado (12 ECTS)

De acuerdo a la normativa, esta propuesta de plan de estudios exige la realizacion de un
Trabajo Fin de Grado de cardcter obligatorio de 12 créditos, a realizar individualmente y
presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto de
ingenieria biomédica de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias
adquiridas en las enseflanzas. De entre los 12 créditos, un total de 2 créditos serdn
realizados en inglés.

El Procedimiento Clave para la Gestion de los Trabajos Fin de Titulo (PCC06) se recoge en
el Sistema de Gestion de Calidad de la EITE.

Los créditos impartidos en inglés indicados anteriormente (en los médulos de Tecnologias
médicas, Proyeccion profesional y Trabajo fin de Grado) suman un total de 14, con lo que se
cumple lo establecido en el Decreto 168/2008, de 1 de agosto, del Gobierno de Canarias, por
el cual se establece la imparticion de, al menos, el 5% de los créditos de la titulacion en una
segunda lengua.

Distribucion del plan de estudios por médulos

Los 240 créditos del plan de estudios se han organizado en un total de cinco médulos. Un
maodulo esta constituido por materias afines desde el punto de vista disciplinar que pretende
formar al estudiante en las competencias descritas en el capitulo 3 de esta memoria. Con los
modulos propuestos, se prevé que el estudiante alcance una formacion adecuada vy
coherente, que lo capaciten para un ejercicio profesional competitivo y de calidad, siendo
estas, cualidades fuertemente demandadas por el empleador de los egresados. La Tabla 5.2
muestra la organizacion modular del plan de estudios. Asimismo, en la Tabla 5.3 se exponen
las materias que conforman los diferentes modulos de este.

Atendiendo al articulo 14, apartado 1, del Reglamento para la Elaboracién de Titulos Oficiales
de la ULPGC, “los titulos de Grado contardn con un grado maximo de optatividad de un 10%
de los créditos ECTS de la titulacion. La oferta habra de ser, como maximo, el doble de los
créditos optativos que tengan que cursar los estudiantes”. En la Tabla 5.3 se observa que en
el médulo Optatividad hay programados 18 créditos ECTS, que corresponden con el doble de
los créditos que puede cursar un estudiante en el presente titulo, que corresponden con 9
créditos.

L http://www.gobiernodecanarias.org/boc/2008/154/001.html
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Moédulo Nombre FoTrirzoagifSn ECTS
1 Basico Basica 66
2 Fundamental Rama 69
3 Tecnologias médicas Rama 60
4 Optatividad Rama 9
5 Proyeccion Profesional Rama 36
CREDITOS TOTALES 240

Tabla 5.2. Organizacion modular del plan de estudios y créditos ECTS

Como paso previo a describir en detalle el plan de estudios, a continuacion, se describe,
brevemente y de forma general, los mdédulos y las materias de que consta este plan. Estos son:

Mddulo Materia ECTS Total

Anatomia Humana 6
Bioquimica 6
Fisiologia 6

Basico Biologia 6 66
Fisica 12
Matematicas 18
Informatica 12
Estadistica 9
Sefiales y fisica médica 18
Redes y computacion 12

Fundamental — - 69
Principios de Electrénica 6
Electronica fundamental 12
Biomecanica fundamental 12
Computacion avanzada 12
Instrumentacion biomédica 6

Tecnologias médicas Gestidn y telemedicina 12 60
Simulacién y asistencia médica 18
Biomateriales y medicina regenerativa 12
Gestidn de proyectos 3

Optatividad Disefio YfabricaFién _ 6 9

Innovacién en biomedicina 6 (18)
Bioinformatica 3
Inglés 6

Proyeccion Profesional Ing'en.lerla y sanidad 6 36
Practicas externas 12
Trabajo fin de Grado 12

Tabla 5.3. Descripcion de los médulos y materias del Grado
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El médulo Basico se cursara en la primera mitad del plan de estudios, mas en concreto en
los primeros cuatro semestres de la titulacion (1A, 1B, 2Ay 2B), y esta destinado a asegurar
una formacidn basica interdisciplinar para facilitar la movilidad de los estudiantes entre
diferentes titulaciones. De acuerdo al Real Decreto 822/2021, el plan de estudios deberd
contener un minimo de 60 créditos, de los que, “al menos la mitad estaran vinculados al
mismo ambito de conocimiento en el que se inscribe el titulo”. En este caso, 42 créditos
de formacién basica estan inscritas al ambito de la titulacién, es decir, al dmbito
“Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de la telecomunicacién”. El plan
de estudios que se presenta contempla un total de 66 créditos que se muestran en la Tabla

5.4,

Matematicas 18 ECTS
Fisica 12 ECTS
Informatica 12 ECTS
Anatomia Humana 6 ECTS
Biologia 6 ECTS
Bioquimica 6 ECTS
Fisiologia 6 ECTS

66 ECTS

Tabla 5.4. Resumen de las materias de formacién basica vinculados al &mbito de conocimiento del titulo

Maédulo Fundamental (69 ECTS)

El médulo Fundamental consta de un bloque de 69 créditos obligatorios repartidos entre
las materias: Estadistica (9 ECTS), Sefiales y fisica médica (18 ECTS), Redes y computacion
(12 ECTS), Principios de Electronica (6 ECTS), Electronica fundamental (12 ECTS) y
Biomecdnica fundamental (12 ECTS).

El médulo Fundamental se cursard, principalmente, entre los semestres tercero y quinto
de la titulacién (semestres 2A, 2B y 3A), si bien 6 de los créditos de la materia Electronica
fundamental se cursardn en el sexto semestre (semestre 3B) y una parte de la materia
Estadistica que se realiza en el primer semestre (semestre 1A). Este mddulo contiene todas
aquellas materias de conocimiento fundamentales que dard soporte al mddulo
Tecnologias Médicas.
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Mddulo Tecnologias Médicas (60 ECTS)

El médulo Tecnologias Médicas consta de un blogue de 60 créditos obligatorios repartidos
entre las materias: Computacion avanzada (12 ECTS), Instrumentacion biomédica (6 ECTS),
Gestion y telemedicina (12 ECTS), Simulacion y asistencia médica (18 ECTS) y Biomateriales
y medicina regenerativa (12 ECTS).

El mdédulo Tecnologias Médicas se cursara, principalmente, entre los semestres quinto y
séptimo de la titulacién (semestres 3A, 3B y 4A). Este mddulo contiene todas aquellas
materias finalistas de la titulacion.

Médulo de Optatividad (9 ECTS)

El médulo de Optatividad consta de un blogue de 9 créditos optativos ubicados en el
octavo semestre del curso (semestre 4B). Se ofertaran 18 créditos, en aplicaciéon de la
normativa, de los cuales, el estudiante elegirad 9 créditos. Los créditos estaran repartidos
entre las materias: Gestion de proyectos (3 ECTS), Disefio y fabricacion (6 ECTS), Innovacion
en biomedicina (6 ECTS) y Bioinformadtica (3 ECTS).

Médulo de Proyeccién Profesional (36 ECTS)

El modulo de Proyeccion Profesional consta de 36 créditos ECTS y se centra en la
formaciéon complementaria del futuro egresado en aspectos o competencias fuertemente
relacionada con el ejercicio profesional. El mddulo se configura en base a cuatro materias:
Inglés (6 créditos ECTS), Ingenieria y sanidad (6 créditos), Prdcticas externas (12 créditos)
y Trabajo Fin de Grado (12 créditos).

El médulo Proyeccion Profesional se cursard en los semestres primero, séptimo y octavo
de la titulacién (semestres 1A, 4A y 4B). En el primer semestre, entre otras, se introducird
al futuro egresado en la profesidon de Ingeniero Biomédico y se le familiarizara con el
entorno hospitalario, en el octavo semestre se le introduce en los modelos sanitarios en
los que se aplicard su conocimiento, entre este semestre y el séptimo, se realizaran las
practicas externas en empresas y en el entorno hospitalario y en el dltimo semestre, se le
planteara un trabajo de fin de grado que le servira para obtener el titulo final.

Planificacion temporal de los médulos y materias

La coordinacién horizontal y vertical de las materias del plan de estudios ha sido un aspecto
de especial interés que se ha tenido en cuenta en la elaboracidén de esta propuesta de titulo
con objeto de evitar solapamientos, duplicidades y/o carencias en las materias y garantizar el
progreso coherente del estudiante. La Tabla 5.5 muestra la propuesta de planificacién
temporal de las diferentes materias del Grado, especificdndose tanto la ubicacién en
semestres como un balance de créditos por tipo de materias.

Grado en Ingenieria Biomédica
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Curso | Semestre Materias Créditos ECTS Total
(blogues de 3 ECTS) B F [TM | OP | PR
1A 18 3 9 30
¢l 1B 30 30
o 2A 12 18 30
2B 6 24 30
3 3A 18 | 12 30
3B 6 24 30
4A 24 6 30
ca 4B 9 21 30
Total: 66 69 60 9 36 240

B: Basica F: Fundamental
TM: Tecnologia médica OP: Optatividad
PR: Proyeccién Profesional

Tabla 5.5. Planificacidn temporal de los cursos y semestres respecto al tipo de mdédulo

Las materias del mdédulo Basico se han ubicado en el primer y segundo curso para facilitar la
movilidad de los estudiantes. Asimismo, las materias del médulo Fundamental se ubican,
principalmente, en la primera mitad del plan de estudios y las asignaturas finalistas (mddulos
Tecnologia Médica y Optatividad) en la segunda mitad del plan de estudios.

Con esta distribucion de mddulos y materias se garantiza que el estudiante alcanzard las
competencias generales asociadas al perfil del titulo. Las Tablas 5.6 y 5.7 muestran la
asociacion entre los cinco médulos que conforman el plan de estudios y las competencias que
debe haber adquirido el estudiante egresado del Grado en Ingenieria Biomédica. Asi, tal y
como indica el capitulo 3 de esta memoria, las competencias que cubre el plan de estudios se
distribuyen de la siguiente manera:

Competencias basicas (CB): son comunes a los titulos de Grado oficiales y se desprende
de la normativa vigente. Todas las competencias bdsicas quedan ampliamente
cubiertas por los mdédulos del plan de estudios.

Competencias generales (CG): disefiadas para esta titulacién, aunque pueden ser
generales para cualquier otra. Todas las competencias generales quedan ampliamente
cubiertas por los médulos del plan de estudios.

Competencias transversales (CT): son competencias nucleares comunes a todos los
titulos de Grado impartidos por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Todas
las competencias transversales quedan ampliamente cubiertas por los médulos del
plan de estudios.

Competencias especificas (CE) que se han dividido en tres grupos:

Grado en Ingenieria Biome
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Competencias especificas de formacion basica (CEFB): son competencias
disefiadas para esta titulacion que se cubren en las materias basicas del titulo.

Competencias especificas de tecnologia fundamental (CETF): son competencias
disefiadas para esta titulacién que se cubren principalmente en las asignaturas
de las materias del médulo fundamental.

Competencias especificas de tecnologia avanzada (CETA): son competencias
disefiadas para esta titulacién que se cubren principalmente en las asignaturas
de las materias del mdédulo tecnologia médica.

Competencias de Trabajo Fin de Grado (CTFG): es la competencia especifica para el
Trabajo Fin de Grado y que es similar a las utilizadas en un grado de Ingenieria.

Hay que destacar que todas las competencias incluidas en el plan de estudios estan cubiertas
por las materias bdsicas y obligatorias, lo que implica que los estudiantes las adquirirdn en su
totalidad independientemente de las materias optativas que decidan cursar.

MODULOS
TECNOLOGIAS PROYECCION
MEDICAS OPTATIVIDAD PROFESIONAL

COMPETENCIAS

BASICO | FUNDAMENTAL

CB-1

CB-2
CB-3
CB-4
CB-5
CG-1
CG-2
CG-3
CG-4
CG-5
CG-6
CG-7
CG-8
CG-9
CG-10
CG-11
CG-12
CT-1
CT-2
CT-3
CT-4
CT-5

Tabla 5.6. Competencias basicas, generales y transversales del titulo y su asignacion a los médulos
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COMPETENCIAS

CEFB-1

BASICO

FUNDAMENTAL
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MODULOS

TECNOLOGIAS
MEDICAS

PROYECCION

OPTATIVIDAD PROFESIONAL

CEFB-2

CEFB-3

CEFB-4

CEFB-5

CEFB-6

CEFB-7

CEFB-8

CEFB-9

CEFB-10

CEFB-11

CETF-1

CETF-2

CETF-3

CETF-4

CETF-5

CETF-6

CETF-7

CETF-8

CETF-9

CETF-10

CETF-11

CETF-12

CETF-13

CETF-14

CETF-15

CETF-16

CETF-17

CETF-18

CETA-1

CETA-2

CETA-3

CETA-4

CETA-5

CETA-6

CETA-7

CETA-8

CETA-9

CETA-10

CETA-11

CETA-12

CETA-13

CETA-14

CETA-15
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CETA-16
CETA-17
CETA-18
CETA-19
CETA-20
CETA-21
CETA-22

CTFG

Tabla 5.7. Competencias especificas del titulo y su asignacién a los médulos

Planificacion de las Practicas Externas

Con respecto a la organizacion y planificacién de las Practicas Externas obligatorias que se
contemplan en la propuesta del Grado en Ingenieria Biomédica, en el Procedimiento Clave
para la Gestion de las Prdcticas Externas del Sistemas de Gestion de Calidad de la EITE, se
establece que “La Comisién de Practicas Externas (CPE) es la responsable de organizar y
planificar las practicas. En la organizacién de las practicas se tiene en cuenta el Plan de
Organizacion Docente y el Plan de Estudios, atendiendo a los objetivos de la EITE que hacen
referencia a las mismas. Para la planificacion de las practicas, la CPE cuenta con la bolsa de
practicas externas de los estudiantes que formaliza la Universidad a través de la gestion de la
Fundacion Universitaria de Las Palmas (FULP) de convenios con empresas, entidades,
asociaciones o instituciones para la formacion practica de sus estudiantes. El responsable de
establecer dichos convenios es la Comisidon General de Practicas Externas de la ULPGC y es
formalizado en nombre de la Universidad por el/la Rector/a de la ULPGC.”

En el caso del Grado en Ingenieria Biomédica se han planificado las Practicas Externas a través
de dos asignaturas de 6 créditos. La primera de ella (Prdctica en tecnologias médicas 1) se
propone que sea realizada en una empresa relacionada con el sector de la biomedicina y la
segunda (Prdctica en tecnologias médicas Il) en un centro hospitalario, donde se utilice la
tecnologia médica, se practique el manejo de la historia clinica electrénica del SNS, se trabaje
con las herramientas de gestion de la tecnologia sanitaria, entre otros. Ambas asignaturas se
realizan en el Ultimo curso de la carrera (semestre 7 y 8). Al final del apartado 7.1 del capitulo
7 de esta memoria se incluye un listado de las entidades/instituciones con las que la ULPGC
tiene convenio con fecha diciembre de 2022, en las que los/as estudiantes del GIB podran
realizar las Practicas Externas. La Direccion de la EITE, asi como la Direccién de Practicas
Externas y Empleabilidad de la ULPGC, se preocupardn por mantener y/o incrementar el
listado de este tipo de empresas/instituciones.
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Descripcion de mecanismos de coordinacion docente para garantizar la coordinacién
horizontal y vertical de los médulos y materias de los que consta el plan de estudios

Los estatutos de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria establecen la creacién de una
Comision de Asesoramiento Docente por titulacion que tiene la responsabilidad de supervisar
la docencia, velando por una correcta coordinacion vertical y horizontal de las asignaturas.

Con el fin de mejorar dicha coordinacién, favoreciendo la integracién y el trabajo en equipo
del profesorado, se crearan, ademas, comisiones horizontales y verticales, que trabajaran
particularmente:

La horizontal, en la coordinacién horizontal de las materias que se imparten en un
mismo semestre, a fin de conseguir la adecuada distribucién de las tareas
encomendadas al estudiante, evitando que puedan surgir picos de sobrecarga de
trabajo.

La vertical, en la coordinacién vertical de las materias que conforman un médulo, a fin
de mantener la necesaria coherencia entre ellas.

Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

La planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida es realizada
conjuntamente por el Vicerrectorado con competencias en materia de internacionalizacién y
la direccién de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacién y Electrénica (EITE).

Concretamente, la planificacion y gestiéon de la movilidad estd regulada a través del
Reglamento de Movilidad de Estudios con Reconocimiento Académico? de la ULPGC. Esta
normativa, aplicable a toda la Universidad, establece un procedimiento reglado de
asesoramiento, inscripciéon y posterior expedicion de los certificados oficiales. Dicho
reglamento establece, en su articulo 4, la necesidad de que cada uno de los Centros de la
ULPGC que participen en algin programa de intercambio cuente con una “Comision de
Programas de Intercambio y Reconocimiento Académico (CPIRA)”, asi como con un
Coordinador de Programas de Intercambio y Reconocimiento Académico, que segun se
establece en su articulo 5, recaerdn, por defecto, en el Subdirector con competencias en
movilidad. En base a esta normativa, en la EITE existe una Comisién de Programas de
Intercambio y Reconocimiento Académico, que estd formada, tal y como establece el
reglamento, por los siguientes miembros:

El Director del Centro o PDI en quien delegue, que actuard como presidente.

El Coordinador de Programas de Intercambio y Reconocimiento Académico del Centro.
El secretario del Centro, quien actuara como secretario de la comision.

Los coordinadores académicos, ratificados por la Junta de Centro a propuesta del
Director.

2 https://www.ulpgc.es/reglamentos/reglamentos-tema/44
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El administrador del edificio o PAS en quien delegue.
Un representante de los estudiantes, elegido por la Junta de Centro de entre sus
miembros.

Conforme al Reglamento de Movilidad de Estudios con Reconocimiento Académico de la
ULPGC, las principales funciones de la CPIRA son: elaboracion de los requisitos propios de cada
Centro para la movilidad; propuesta de aprobaciéon y cancelacion, asi como la supervision de
los convenios de movilidad que afecten al Centro; aprobacién del compromiso de
reconocimiento académico de los estudiantes de movilidad de la ULPGC; reconocimiento
académico de los estudiantes de movilidad de la ULPGC; adopcidn de medidas de acogida, de
atencion y de asesoramiento académico en el Centro a los estudiantes de movilidad que recibe
la ULPGC.

En este marco, las actuaciones para gestionar la movilidad de los estudiantes propios y de
acogida se ejecutan siguiendo los procedimientos PCC04 (Procedimiento Clave para la Gestion
de la Movilidad de los Estudiantes) del Sistema de Gestién de la Calidad del Centro.

Estos procedimientos establecen los pasos a seguir por la Comisidon de Asesoramiento
Docente de la Titulaciéon (CAD), la CPIRA, el Equipo Directivo del Centro y el Gabinete de
Movilidad de la ULPGC para definir los objetivos del programa de movilidad, establecer
acuerdos, organizar y planificar la movilidad, preparar materiales, publicar convocatorias,
seleccionar estudiantes y asignar plazas, gestionar los tramites de los estudiantes enviados,
gestionar la incorporacién de los estudiantes a la universidad de destino, acoger a los
estudiantes recibidos, tramitar el reconocimiento académico de los créditos cursados por los
estudiantes enviados y revisar y mejorar el programa de movilidad. El sistema de informacién
utilizado para publicitar el envio y acogida de estudiantes se planifica, gestiona y revisa
siguiendo el procedimiento PCCO8 (Procedimiento Clave de Informacién Publica) del Sistema
de Gestidn de la Calidad del Centro, y combina distintos canales, tales como la comunicacién
a través de la pagina web de la ULPGC, la pagina web del Centro y la asistencia personalizada
por el Coordinador de Programas de Intercambio y Reconocimiento Académico del centro.

Movilidad de estudiantes propios y de acogida

La movilidad de los estudiantes propios y de acogida exige una regulacién de los
procedimientos de reconocimiento académico, inscripcidn, matricula y posterior expedicion
de certificaciones oficiales, y exige, asimismo, el asesoramiento al estudiante por parte de la
ULPGC.

El objetivo que se persigue con los programas especificos de movilidad es que cada estudiante
se desplace a la institucion de acogida para desarrollar un programa de estudios acorde con
su perfil curricular y coherente con la titulacidon que esta cursando en ese momento, de modo
gue la ULPGC pueda conceder pleno reconocimiento académico al plan de estudios cursado
una vez que este haya sido superado satisfactoriamente.
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El sistema europeo de créditos esta implantado en una gran mayoria de los Estados miembros
y asociados de la Unidn Europea y constituye un punto de referencia bdsico para lograr la
transparencia y la armonizacién de sus ensefianzas. El sistema europeo de transferencia y
acumulacién de créditos ofrece, asimismo, los instrumentos necesarios para comprender y
comparar facilmente los distintos sistemas educativos; facilitar el reconocimiento de las
cualificaciones profesionales y la movilidad nacional e internacional, con reconocimiento de
los estudios cursados; incrementar la colaboracidn entre universidades y la convergencia de
las estructuras educativas; y, en fin, fomentar el aprendizaje en cualquier momento de la vida
y en cualquier pais de la Unién Europea.

Las unidades de la ULPGC implicadas directamente en la movilidad del estudiantado propio y
de acogida son el Area de Relaciones Internacionales, que coordina la Oficina de Movilidad
(International Mobility Point —IMP-), y los responsables de movilidad de cada Centro. Estas
unidades se coordinan entre ellas y con el Vicerrectorado con competencias en materia de
internacionalizacién. Seglin la normativa relacionada con la movilidad de la ULPGC, la
propuesta para suscribir convenios bilaterales que den lugar a la obtencion de un titulo oficial
de grado de la ULPGC vy otro titulo oficial de una universidad extranjera, podra partir de la
Direccion o Decanato del Centro. El convenio también podra ser propuesto directamente por
los Vicerrectorados con competencias en materia de internacionalizacién o de titulaciones. En
esta linea, el Subdirector con competencias en movilidad del Centro, en sintonia con los
intereses del mismo, identifica las Universidades e instituciones preferentes para establecer
acuerdos de intercambio de alumnado, tanto en el marco de programas de movilidad
internacional establecidos como en condiciones de convenio bilateral. A continuacion, traza
las lineas de los acuerdos respecto a los reconocimientos académicos que se pueden efectuar
(en conversacion con la Comision de Asesoramiento Docente del Centro), y se encarga de su
seguimiento.

En el caso del Grado en Ingenieria Biomédica, se orientard al estudiantado a que realicen
estancias en otras Universidades, preferiblemente en los semestres 7 y 8 de la carrera. Previo
al comienzo del siguiente curso académico, el responsable de movilidad de la EITE presentara
un listado con todas las Universidades con las que existe convenio y a las cuales, los
estudiantes pueden optar. Asimismo, cada afio se presenta la convocatoria de los Programas
de Movilidad MUNDUS, ERAMUS+ y SICUE. A las plazas de estas convocatorias, se presentan
los estudiantes que serdn seleccionados en base a una serie de criterios. El responsable de
movilidad del Centro orientara al estudiantado en la solicitud de plaza, y lo derivara a la Oficina
de Movilidad para los tramites correspondientes. Una vez el estudiantado esté realizando la
estancia, se resolvera cualquier incidencia de caracter académico que pueda surgir, como
puede ser una variacion de la oferta formativa de la universidad de destino. Cuando finaliza la
movilidad del estudiante, y éste se vuelve a incorporar a la vida académica en el Centro de la
ULPGC, hay que cerciorarse, por medio de la persona responsable de movilidad del Centro, de
gue se realizan los tramites necesarios para que se incorporen a su expediente académico los
créditos asignados a las materias aprobadas en la universidad donde se ha realizado la
estancia. El mismo proceso se realiza cuando se habla de una movilidad de acogida.

Al ser el Grado en Ingenieria Biomédica un grado de nueva aparicion, la EITE junto con la FCCS,
no han realizado ningln convenio previo y esperara a que el grado se implante para empezar
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a establecerlos. Tomando como modelo el Grado en Ingenieria en Tecnologias de la
Telecomunicacién que se imparte en la EITE, existen en la actualidad 17 convenios con
Universidades Espafiolas (Programa SICUE), 42 convenios con Universidades de la Unidn
Europea y Paises Asociados (Programa ERASMUS+) y 17 convenios con Universidades del
Resto del Mundo (Programa MUNDUS). En la Tabla 5.8 se muestra la relacion entre
estudiantes de acogida y propios de los ultimos cursos académicos en la ULPGC, en la Escuela
de Ingenieria de Telecomunicacién y Electrénica (EITE) y en la Facultad de Ciencias de la Salud
(FCCS). Hay que tener en cuenta que en el curso 20/21 se ha vivido la situacién sanitaria de
pandemia a nivel mundial, por lo que los datos son peores que en los cursos previos.

Institucién 2018/19 2019/20 2020/21
ULPGC 1417 /778 1329 / 685 566 / np
EITE 17 /15 18/18 5/np

FCCS 74 /81 81/96 57 /np

Tabla 5.8. Relacién de estudiantes de acogida/propios durante los Ultimos cursos académicos

Requisitos finales para la obtencidn del titulo

Conforme a lo establecido en el Reglamento de Politica Lingliistica de la ULPGC (BOULPGC
n210 — 28 junio 2022) los estudiantes que finalicen las asignaturas del Grado en Ingenieria
Biomédica deberdan acreditar el dominio del idioma inglés, a un nivel equivalente al B1 del
marco Comun Europeo de Referencia para las lenguas. El alumnado de habla no espafiola
deberd acreditar cualquier idioma recogido en el MCER, excepto su lengua materna,
pudiéndosele reconocer el espafiol para tal fin3.

Descripcidon basica de las actividades y metodologias docentes (APARTADO 4.2 del RD
822/2021)

La eleccion de las metodologias de ensefianza es variada, y fruto de la experiencia a lo
largo de los afos en titulaciones similares a la propuesta. Asimismo, son coherentes con
los objetivos de aprendizaje y los métodos de evaluacion, adecuados al contexto de la
materia y adecuadas a las premisas y orientaciones del plan de estudios y de la unidad
docente responsable.

Con estas metodologias se pretende poner al estudiante ante situaciones en las que debe
aplicar nuevos conocimientos para resolver problemas realistas, tomar decisiones y
aprender de forma auténoma, reflexiva y critica. Todo esto en aras de conseguir unos
resultados de aprendizaje que puedan ser Utiles a la gran mayoria de estudiantes.

3

https://www.ulpgc.es/sites/default/files/ArchivosULPGC/Normativa%20y%20reglamentos/Reglamentos/reglamento_10 2022 politica_lin

guistica ulpgc.pdf
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Para lograr el aprendizaje de las competencias especificas y genéricas, la EITE ha
considerado las siguientes actividades formativas, que se pueden llevar a cabo dentro de
las distintas metodologias docentes utilizadas en cada materia:

AF1-Sesiones académicas de fundamentacion de conocimientos.
AF2-Sesiones académicas de aplicacidn practica de laboratorio o informatica.
AF3-Sesiones académicas de aplicacion practica de empresa o clinicas.
AF4-Sesiones académicas de exposicidon de conocimiento e interaccion.
AF5-Sesiones de tutorizacion y/o seguimiento.

AF6-Trabajos.

AF7-Estudio.

En las sesiones académicas de fundamentacion de conocimientos, el docente transmite
a los estudiantes el conocimiento fundamental de la materia a través de clases expositivas,
explicativas y/o demostrativas.

En las sesiones de aplicacidn practica de laboratorio o informatica, los estudiantes, de
forma individual o en grupo, y con la supervision del docente, realizan un aprendizaje
activo por medio de actividades que impliquen la resolucidon de problemas y/o casos
practicos en un laboratorio equipado para tal fin. Los laboratorios pueden estar en un
centro docente.

En las sesiones de aplicacion practica de empresa o clinica, los estudiantes o bien realizan
la practica en un laboratorio en el entorno hospitalario o en una empresa relacionada del
sector de la sanidad. En el caso de la practica en un laboratorio clinico, estas pueden ser
individual o en grupo, y con la supervisidon del docente (como las del punto anterior). En el
caso de las practicas de empresa (en una empresa o institucidon del sector sanitario), las
practicas seran individuales y seran controladas por un tutor externo (en la institucién) y
un tutor docente (en el centro) aplicdndose la normativa que sobre practicas externas
tiene la ULPGC.

En las sesiones de exposicion de conocimiento e interaccidn, los estudiantes trabajan la
comprensién del conocimiento adquirido por medio de actividades orientadas a la
participacidn, exposicion de conocimiento y/o la interaccidn con otros estudiantes y con
los docentes, tales como debates, seminarios, presentaciones de trabajos, entre otros.

En las sesiones de tutorizacion y/o seguimiento, el docente lleva a cabo el seguimiento y
la orientacidn personalizada de un estudiante o un grupo reducido de estudiantes con el
objetivo de valorar y optimizar su rendimiento. Asimismo, en el caso del Trabajo Fin de
Grado, el tutor del estudiante hara un seguimiento del trabajo realizado con respecto a lo
reflejado en la planificacion del mismo (anteproyecto), con el objetivo, entre otros, de
comprobar si el trabajo se esta realizando en tiempo y forma o si por el contrario, hay que
hacer algun ajuste a la planificacion inicial.
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La actividad formativa Trabajos corresponde con cualquier actividad orientada a la
elaboracion de ejercicios, materiales, dispositivos o productos para exponer o entregar.
Incluye la realizacién de ejercicios o problemas propuestos, el desarrollo de ejercicios de
practicas, elaboracién de informes, resimenes de lecturas, preparacién de materiales para
seminarios, conferencias o debates, realizacion del trabajo del TFG, entre otros.

La actividad formativa Estudio corresponde con cualquier actividad preparatoria de los
contenidos relacionados con las asignaturas y que no se haya computado en el apartado
anterior (preparacion de examenes y practicas, realizacién de problemas y ejercicios,
consultas y busquedas de informacién en la red, estado de arte de los trabajos propuestos,
entre otros).

Las metodologias y técnicas metodoldgicas bdsicas que se utilizaran en las asignaturas de
la titulacidon, dentro de las que se enmarcardn las distintas actividades formativas
explicadas anteriormente, son las siguientes:

Ensefianza directa expositiva y demostrativa para aquellos contenidos esenciales o que
requieran de una explicacion detallada por parte del profesor.

Ensefianza dirigida a la aplicacion de conocimientos y a la contextualizacion del
aprendizaje tedrico por medio de supuestos o trabajos practicos (en aula, laboratorio
o en el entorno hospitalario), favoreciendo la autonomia y la capacidad de reflexion
de los estudiantes, asi como fomentando las habilidades interpersonales por medio
del trabajo en equipo.

Actividades de tutorizacién y ayuda a los estudiantes, favoreciendo la mejora continua.
Actividades dirigidas a la exposicion de conocimiento (oral o escrito), seminarios,
conferencias, discusiones, debates, presentaciones en grupo o individual,
favoreciendo la creatividad, el razonamiento critico, el liderazgo, la iniciativa y el
espiritu emprendedor.

Actividades dirigidas al trabajo y estudio auténomo de los estudiantes, aplicando los
conocimientos adquiridos ante situaciones nuevas o poco conocidas y favoreciendo la
gestion del tiempo, la comunicacién de las conclusiones y los resultados finales.

Estas metodologias y técnicas metodoldgicas son empleadas en todas las materias
impartidas a lo largo del plan de estudios del Grado en Ingenieria Biomédica.

Descripcion basica de los sistemas de evaluacion (APARTADO 4.3 del RD 822/2021)

El proceso de evaluacion requiere del uso de técnicas adecuadas que permitan obtener la
informacidén necesaria para valorar la adquisicion de competencias por parte de los
estudiantes. Asi, las actividades de evaluacion representan el conjunto organizado de
técnicas, situaciones, recursos y procedimientos especificos utilizados para llevar a cabo
la evaluacion de las competencias adquiridas por los estudiantes en cada momento de la
misma.
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En general, los instrumentos de evaluacion considerados a nivel de Mddulo en la presente
propuesta de Grado en Ingenieria Biomédica se basaran, entre otros, en los siguientes
tipos de actividades:

(1) Examenes y ejercicios presenciales.

(2) Examenes de actividades practicas de laboratorio/informaticas.
(3) Examenes de actividades practicas de empresa o clinicas.

(4) Trabajos practicos.

(5) Memorias/informes de practicas.

(6) Presentaciones y defensas.

(7) Participacion activa.

(8) Evaluacion por pares.

Los examenes y ejercicios presenciales asi como los examenes de actividades practicas
de laboratorio/informaticas y los examenes de actividades practicas de empresa o
clinicas son pruebas realizadas en un entorno controlado (aula), con la supervision
presencial del profesorado, en las que el estudiante tiene que responder individualmente
a un conjunto de cuestiones que pueden incluir, entre otras, preguntas de seleccion
multiple, preguntas de verdadero/falso, preguntas de respuesta breve, preguntas de
desarrollo, resolucién de problemas y ejercicios prdacticos en aula o laboratorio,
experimentos cientificos, segin sea el caso. Por su modo de aplicacion, estas pruebas
pueden ser orales, escritas, ante ordenador o ante cualquier instrumentaciéon o
equipamiento utilizado en la asignatura. Podran realizarse con una periodicidad corta, en
el marco de la evaluacién continua, con una periodicidad media, como exdmenes parciales
o en forma de examenes finales. Asimismo, pueden ser pruebas de autoevaluacion. En las
pruebas relacionadas con las practicas en empresa, el tutor de empresa realizard un
seguimiento del estudiante durante la realizacion de sus practicas y evaluara su progreso
y la realizacién de las tareas propuestas.

En el caso de las pruebas escritas, ante ordenador o ante cualquier instrumentacion o
equipamiento utilizado en la asignatura, se plantea la misma prueba o distintas pruebas
de complejidad similar a todos los estudiantes, al mismo tiempo, y encontrandose todos
en las mismas condiciones de partida. El contenido de estas pruebas sera coherente con
los objetivos y resultados de aprendizaje de la asignatura y se orientard hacia el
razonamiento y la comprension y sera acorde con las competencias que se deseen evaluar.
Los examenes y ejercicios presenciales pueden ser finales o continuos, de acuerdo con
convocatorias oficiales o de evaluacidn continua, respectivamente. En el caso de pruebas
orales se plantea como complementaria a otras pruebas, salvo en el caso de la evaluacion
individual de actividades en grupo. Para todas estas pruebas cabe la posibilidad de realizar
preguntas de respuesta larga o corta.

Por otro lado, la autoevaluacidn es una estrategia que ayuda al estudiante a tomar
conciencia de su progreso de aprendizaje, ademas de facilitar al docente la comprension
de cual es el proceso de ensefianza y aprendizaje realizado por éste, en relacién con las
dificultades acontecidas, los objetivos conseguidos, entre otros. Asi, la autoevaluacion,
frente al método tradicional, es una forma de evaluacién compartida entre el profesor y
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el alumno, que permite un proceso reflexivo util para el analisis de las acciones realizadas,
de acuerdo con los objetivos establecidos.

En las actividades de evaluacion basadas en trabajos practicos se demuestra las
capacidades de aplicaciéon, asi como de aprendizaje autonomo, adquiridas por el
estudiante. El trabajo practico es un producto realizado de forma auténoma por el
estudiante, de acuerdo con las especificaciones establecidas por el profesorado y
aplicando las metodologias y técnicas propias de la materia. La realizacion de trabajos
permite evaluar niveles altos de conocimiento, si bien el estudiante aborda un tema
concreto, lo que por lo general no permite evaluar los conocimientos globales asimilados
por el estudiante. En estos casos, se evaluan las cualidades del producto o problema
resuelto y su adecuacion a las especificaciones establecidas. En una asignatura se pueden
realizar varios trabajos practicos de duracion relativamente corta y/o trabajos de curso
gue, para facilitar la continuidad de la evaluacién, asi como su cardcter formativo, puede
estar dividido en varias entregas.

La realizacién de trabajos practicos se llevara a cabo, tanto de forma individual, como en
grupo, permitiendo evaluar la capacidad de trabajo auténomo de los estudiantes, ademas
de su capacidad de cooperacién con otras personas en la realizacién de una tarea. Este
tipo de actividades pueden ser finales o continuos, de acuerdo con convocatorias oficiales
o de evaluacidon continua, respectivamente. En esta actividad se incluye el trabajo
realizado en la implementacion del Trabajo Fin de Grado.

En las actividades memorias/informes de practicas, los estudiantes demostraran su
capacidad de analisis, sintesis y expresion escrita. La memoria o informe de practicas es
un documento realizado individualmente o en grupo en el que, siguiendo las directrices
establecidas por el profesorado, se exponen diferentes aspectos de un trabajo practico
realizado. Las memorias pueden ser elaboradas por escrito o usando técnicas multimedia,
entre otras.

A través de las memorias e informes, los profesores podran comprobar si los estudiantes
han comprendido los conceptos y son capaces de adaptarse a situaciones cambiantes.
Asimismo, se comprobara si los estudiantes son capaces de buscar informacion relevante
y de citar de forma adecuada. Es importante prestar atencién a la originalidad de los
trabajos e informes. Este tipo de actividades pueden ser finales o continuas, de acuerdo
con convocatorias oficiales o de evaluacion continua, respectivamente. En esta clase de
actividad se incluye la memoria final del Trabajo Fin de Grado.

Las actividades de presentacidon y defensa son presentaciones orales hechas por uno o
varios estudiantes, con o sin apoyo multimedia, ante el profesorado de la asignatura (o un
tribunal evaluador), pudiendo realizarse de forma abierta ante el resto de compafieros y
publico en general, en las que el profesorado (o el tribunal evaluador), y en su caso el resto
de asistentes, pueden formular preguntas sobre el trabajo presentado. Son actividades
gue permiten establecer un didlogo con los estudiantes y fomentar, en algunas ocasiones,
la participacion activa en el aula mediante el planteamiento de debates, ademas de poder
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adaptar la evaluacidn de los estudiantes a sus circunstancias personales y cubrir un amplio
espectro de la asignatura.

Las presentaciones y defensas permiten evaluar la capacidad de comunicarse de forma
adecuada utilizando los soportes y vias de comunicacién mas apropiados, destacando la
capacidad de expresion del estudiante, dominio de la fluidez verbal, adecuado uso del
vocabulario y capacidad de improvisacion, ademas de los conocimientos adquiridos por
estos.

En las actividades de participacion activa se puede valorar el dominio de procedimientos
y el desarrollo de actitudes mediante la observacion de su conducta, su indice de
participacién, el nivel de razonamiento de sus intervenciones, entre otros. El estudiante
puede participar de forma virtual o presencial. La participacion activa corresponde con
cualquier mecanismo con el que se pueda evaluar, de manera objetiva, |la participacion del
estudiante en las actividades académicas de una asignatura como, por ejemplo,
intervenciones en foros del campus virtual, respuestas a preguntas formuladas durante las
clases, realizacion de actividades voluntarias, entre otras.

En las actividades de evaluacion por pares, los estudiantes pueden valorar el trabajo de
sus comparfieros con la supervision del profesorado siguiendo las pautas marcadas por
este.

En la Tabla 5.9 se presenta el Sistema de Evaluacidon propuesto en funcion de las
Actividades Formativas que evalla. En esa tabla se puede observar que cada Actividad
Formativa tiene mas de un Sistema de Evaluacion posible, por lo que no tienen que estar
todos para que la actividad se pueda evaluar.

En todas las asignaturas del Grado en Ingenieria Biomédica se valorara el rendimiento y
el aprendizaje adquirido a través de una combinacion equilibrada entre actividades de
evaluacién continua y de evaluacién final. Todas estas actividades contribuirdan a la
calificacion final del estudiante. La evaluacion continua debera valorar el esfuerzo vy el
progreso en el aprendizaje, asi como el compromiso, implicacién y trabajo del estudiante,
y se hara por medio de controles escritos, trabajos, participacion del estudiante en el aula,
tutorias y otros medios explicitados en la programaciéon de cada asignatura. El examen
final permitira valorar los resultados del aprendizaje. El profesor determinara en la guia o
proyecto docente de la asignatura el peso concreto que otorgard a la evaluacion continua
y al examen final. De cualquier manera, los criterios y las actividades de evaluacion, asi
como el peso que tendrdn en las calificaciones finales, se estableceran por asignaturas y
se hardn publicos antes de comenzar el curso académico, una vez hayan sido revisados e
informados para su aprobacién en Junta de Centro, por la Comisién de Asesoramiento
Docente de la titulacion. No obstante, en la presente propuesta se proporciona una
descripcién orientativa sobre los criterios e instrumentos de evaluacion, las actividades y
los pesos, ajustados a las caracteristicas de cada mddulo, explicitandose la ponderacién
gue tiene cada actividad de evaluacion dentro del sistema de evaluacion. Lo anterior esta
previsto en el Calendario de Planificacion Académica establecido en el Reglamento de
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Ordenacion Académica de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (aprobado en
Consejo de Gobierno de 10 de junio de 2019 y modificado el 31 de mayo de 2021).

Sistema de Evaluacion

?;:::ﬁ::: SE1 SE2 SE3 SE4  SES SE6  SE7  SE8

AF1 X X a X

AF2 X X X X X

AF3 X X X X X

AF4 X X X X X X X X
AF5 X

AF6 X X X X X X

AF7 X X X X X X

Tabla 5.9. Sistema de evaluacion segun actividades formativas
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Escuela de Ingenieria B
de Telecomunicacién y Electrénica

6.2.-

OTROS RECURSOS HUMANOS

El personal no docente de apoyo para la gestion administrativa y prestacion de servicios
vinculados con la imparticion del titulo de Grado en Ingenieria Biomédica, al igual que el
Personal Docente e Investigador, serd basicamente el mismo que hasta el momento ha
prestado sus servicios en el desarrollo de todas las titulaciones que se imparten en la Escuela
de Ingenieria de Telecomunicacién y Electrénica (Tabla 6.5) y en las de la Facultad de Ciencias
de la Salud (Tabla 6.6) de la ULPGC. El personal indicado dedica su tiempo por igual a los/as
estudiantes de cualquier titulacion de la Escuela o Facultad, sin asignar un horario especifico
para atender a cada uno de ellos. Este personal de apoyo para la gestion administrativa y
prestacion de servicios dispone, por tanto, de los conocimientos y de |la experiencia necesaria
para garantizar el apoyo de gestidn y servicios que requiere la imparticion del titulo de Grado
que se propone.

Personal de apoyo para la gestidon administrativa y prestacion de servicios (EITE):

Administracion General Biblioteca Tematica
N2 Funcionarios A 1 A-2 (BIBL)
TOTAL: 8
8C-2

N2 Funcionarios C
(4 Admon. + 1 Apoyo a Direccion + 3

Secretarias. Dptos.)

N2 Auxiliares de Servicio L3 2 (BIBL.)
N2 Auxiliares de Servicio L4 1 (Conserje)
N2 Auxiliares de Servicio L5 5 (Conserjes)

Tabla 6.5 Otros recursos humanos disponibles en la Escuela de Ingenieria de Telecomunicaciéon y
Electrénica

En cuanto al personal de apoyo para la actividad formativa de practicas de laboratorio o
informatica (personal de servicio), forman parte de los Departamentos a los que se adscriban
las asignaturas del Plan de Estudios. En la ULPGC, los laboratorios estan adscritos a los
Departamentos (como se puede apreciar en el capitulo 7) y estos gestionan el uso de los
mismos y la asignacion de su personal a las practicas de las asignaturas de las distintas
titulaciones que utilizan esos laboratorios. Debido a esto, el tiempo de dedicacién del personal
de servicio a la titulacién Grado en Ingenieria Biomédica dependera del nimero de PAS que
tenga el Departamento en cuestién y del nimero de asignaturas que se impartan en un mismo
laboratorio, aunque segun la previsiéon de la que se dispone (en funcidon de la media de
titulaciones que se imparten en los laboratorios), se dedicaran al menos en un 30% de su
tiempo laboral a la titulacion. En la Tabla 6.7 se presenta la tipologia del personal de servicio
de los Departamentos implicados en la docencia de la titulacion. Todos los Departamentos
tienen al menos 1 oficial o técnico de apoyo en los laboratorios que tiene adscritos.
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Personal de apoyo para la gestidon administrativa y prestacion de servicios (FCCS):

Administracién General Biblioteca Tematica
N2 Funcionarios B 1 1
N2 Funcionarios C 2 3
11

Personal de la Administracion del Edificio
Personal de apoyo al Decanato de la
N2 Funcionarios D Facultad 4
Administrativos de los 5 departamentos
que tienen su sede en el Edificio de
Ciencias de la Salud

N2 Auxiliares de Servicio L4 1

N¢ Auxiliares de Servicio L5 5

Tabla 6.6 Otros recursos humanos disponibles en la Facultad de Ciencias de la Salud

Por otro lado, el personal del Servicio de Informatica de la ULPGC es el encargado de la
instalacion del software necesario en todos los laboratorios en los que existan equipos
informaticos. No estdn dedicados a titulaciones concretas, sino a todas las Escuelas vy
Facultades de la ULPGC, de forma que a principios de curso realizan la comprobacion del
software instalado y su operatibilidad y se encargan de la instalacion de las nuevas
aplicaciones que soliciten los/as profesores de las distintas asignaturas, a través de un
formulario que se pasa a los/as docentes.

Prevision de otros recursos humanos necesarios

Considerando las previsiones de la ULPGC para los nuevos titulos, asi como las caracteristicas
y la planificacién docente de estos, es de prever que conllevaran unas necesidades similares
de personal no docente de apoyo a las que se tienen con las actuales titulaciones relacionadas
con el dmbito de las Telecomunicaciones y Ciencias de la Salud.

MECANISMOS DE QUE SE DISPONE PARA ASEGURAR LA IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUIJERES Y LA NO
DISCRIMINACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

La igualdad de trato y de oportunidades para mujeres y hombres es un principio que esta
recogido en una amplia normativa. En el ambito europeo, se establece en la Carta de Derechos
fundamentales de la Unién Europea y multiples directivas. A nivel interno, destaca la
Constitucion espafiola con su fundamental articulo 14. También desde la perspectiva estatal
la Ley de Igualdad (Ley Organica 3/2007) y, en el ambito de la Comunidad Auténoma canaria,
el Estatuto de Autonomia de Canarias y la Ley canaria 1/2010, de 26 de febrero, de igualdad
entre mujeres y hombres.

Grado en Ingenieria Biomé 3
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Personal de servicios de los Departamentos que dan soporte a la titulacion:

Tipo/Dedicacidon/Formacion Numero DPTO.
Oficial de laboratorio (tiempo completo, fijo). FP superior o 3 DIM
equivalente 1 DSC
Oficial de laboratorio ( tiempo completo, fijo). Técnico superior de 1 DIEA
sistemas de telecomunicacidon e informatico
Oficial de laboratorio (tiempo completo, fijo). Técnico especialista en 1 DIEA
electricidad y electronica
Oficial de laboratorio (tiempo completo, fijo). FP superior o

. orio - (tiemp P jo) 2 1 DBBMFGI
equivalente en Sanidad
Oficial de laboratorio (tiempo completo, temporal). FP superior o 1 DIT
equivalente
Oficial de laboratorio (tiempo completo, temporal). Ingeniero Técnico 1 DIT
de Telecomunicacion
Oficial de laboratorio (tiempo completo, temporal). Auxiliar de clinica 1 DMOR
Técnico de laboratorio (tiempo completo, fijo). Ingeniero Técnico de ) DSC
Telecomunicacion
Técnico de laboratorio (tiempo completo, fijo). Auxiliar de clinica 1 DCMQ
Técnico de laboratorio (tiempo completo, temporal). Técnico
especialista en anatomia patoldgica y citologia y en laboratorio clinico 2 DMOR
y biomédico
Técnico de laboratorio (tiempo completo, indefinido). Técnico 1 DMOR
especialista en laboratorio clinico
Técnico de laboratorio (tiempo completo, fijo). Licenciado en Biologia 1 DMOR
Tfecmc,o de laboratorio (tiempo completo, laboral). Licenciado en 1 DMOR
Biologia
Técnico de laboratorio (tiempo completo, fijo). Técnico especialista 1 DIT
en electricidad y electrdnica 4 DFIS
Técnico de laboratorio (tiempo completo, fijo). Técnico especialista 1 DIEA
en telecomunicaciones
Técnico de laboratorio (tiempo completo, fijo). FP superior o 1 DCMQ
equivalente en Sanidad 2 DBBMFGI

La disposicion adicional 122 de la Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica
la Ley Orgdanica de Universidades, establece que las universidades contardn entre sus
estructuras de organizacion con unidades de igualdad para el desarrollo de las funciones

Tabla 6.7 Personal de apoyo a la docencia en laboratorios

relacionadas con el principio de igualdad entre mujeres y hombres.

Los motivos que justifican la defensa de la igualdad real entre mujeres y hombres son éticos
y legales. En el ambito de la Universidad adquieren una fundamental importancia porque

esta

se constituye como modelo o referente social.
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La Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (ULPGC) en el Ill Plan Estratégico Institucional
(2011-2014) adquirié el compromiso de desarrollar un Programa de responsabilidad social en
el que se incluia un Plan de promocion de la igualdad de género y oportunidad en los érganos
de gobierno de la Universidad y en las actividades que se generaran. El IV Plan Estratégico
Institucional (2016-2019), puso de manifiesto que en la misidn y vision de los valores
fundamentales de la ULPGC se encuentren la defensa de la equidad y la igualdad de
oportunidades, el respeto de las ideas de libertad, la convivencia intercultural y la justicia
social. Actualmente, la ULPGC cuenta con el Observatorio de Igualdad de Género (dentro de
la Unidad de lgualdad?) que tiene como finalidad la recopilacion sistemética de datos sobre
la incorporacidn del principio de igualdad de género en la formacion, docencia, investigacion,
transferencia y gestion de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Asimismo, tiene
como mision la creacién de un sistema de indicadores con bases de datos actualizados y
estadisticas para la elaboracion del | Plan de Igualdad y sucesivos.

Por otro lado, la ULPGC dispone del Servicio de Accién Social y Atencién Psicosocial® que
tiene como objetivo acercarse a la realidad y entorno mas cercano al estudiante, a través del
estudio de sus situaciones sociales y personales.

Con este propdsito, gestiona diversos programas de atencidn al servicio de los interesados,
favoreciendo las condiciones necesarias para la plena inclusion, ofreciendo informacidn,
formacién y orientacién, y potenciando algunos recursos intelectuales, académicos o
personales para mejorar su rendimiento académico. En esta linea, existe una linea abierta y
activa de colaboraciones con entidades publicas y privadas relacionadas con la discapacidad y
la solidaridad en el marco educativo y social (ONCE, Gobierno de Canarias, Cabildo, centros
especiales de empleo, Ayuntamientos, fundaciones, entidades sin animo de lucro,...).

Entre otros, el Servicio de Accidn Social se encarga de:

Apoyo voluntario a estudiantes con discapacidad

Atencidn psicopedagdgica

Orientaciones practicas sobre discapacidad

Atencidn psicosocial

Atencidn a estudiantes con necesidades especificas de apoyo educativo

Ayudas extraordinarias, que si bien no tiene relacién expresamente con la
discapacidad, estan destinadas a estudiantes en los que concurren circunstancias
excepcionales de quebranto o vulnerabilidad econdmicas o sobrevenidas debido a la
situacidn sanitaria actual.

2 http://igualdad.ulpgc.es/presentacion
3 https://www.ulpgc.es/accion-social
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6. Personal Académico

PROFESORADO

El Personal Docente e Investigador (PDI) responsable de |la imparticion del titulo de Grado en
Ingenieria Biomédica estara asignado a una serie de departamentos de la Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria, relacionados con Ingenieria y Ciencias de la Salud, que cuentan con
amplia experiencia docente, lo que garantiza la imparticion de una docencia de calidad. La
lista de departamentos para impartir dicha docencia en la titulacion son los siguientes:

Departamento de Ingenieria Electronica y Automatica (DIEA)
Departamento de Sefiales y Comunicaciones (DSC)

Departamento de Ingenieria Telematica (DIT)

Departamento de Ingenieria Mecdnica (DIM)

Departamento de Matematicas (DMAT)

Departamento de Fisica (DFIS)

Departamento de Filologia Moderna, Traduccién e Interpretacion (DFMTI)
Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular, Fisiologia, Genética e
Inmunologia (DBBMFGI)

Departamento de Ciencias Médicas y Quirurgicas (DCMQ)

Departamento de Morfologia (DMOR)

Respecto a los criterios de asignacion docente, se presenta a continuacidn, una propuesta
tedrica (Tabla 6.1), teniendo en cuenta que el articulo 22 del Reglamento de Organizacidn
Académica de la ULPGC! establece, en su punto 1, que “corresponde a los departamentos la
asignacion del profesorado a las distintas asignaturas que se encuentren adscritas a los
ambitos y areas de conocimiento que son de su responsabilidad (...)” y en su punto 2, que “los
departamentos, con independencia del titulo y centro, deberan asignar profesorado a todas
las asignaturas y grupos docentes que les hayan sido adscritos en los planes de organizacion
docente de los centros docentes o encargados por el Consejo de Gobierno (...)”. De igual
forma, en su articulo 9, establece que: “Corresponde a las Comisiones de Asesoramiento
Docente (CAD) del titulo, a la vista de las propuestas de los departamentos, elaborar la
propuesta de encargo docente para su aprobacién por el érgano de gobierno de los centros
docentes.”.

! https://www.ulpgc.es/reglamentos/reglamentos-tema/48
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Escuela de Ingenieria B
de Telecomunicacion y Electronica

Experto eurcpeo en Gestion de
Iz Calidad del sector sanitario
Enfermedades del
aparato locomator. ) : Especialista en cirugia
DEMyQ, . Rotatorio clinico. P_R' 52, PC: 3, mirimaments invasiva para la
cu o TC Dr-pc 35 R T b & | PT: iﬂrjlr 7, T Toma de obkilas madie 3
y habilidades clinicas injertos osecs
basicas
DMy = N P i S
PACS e TP>2ANOS [ LMC 37 atencidn primaria o rédice de stencidn primaria i}
Practicas segun lz normativa de |z ULPEC, cualquisr docentz del titulo o que pertenszca = alguno de los ambites de conodmiento reladionades con el tiuls
axtErnas pueden tutelar las practicas de empresa. La Comision de Practicas de Empresa de |a titulacion, nombrarad anuzlmente, el tutor o tutores necesarios
Trabajo Fin de Segun lz normativa de |z ULPGEC, cualquier docentz del titulo o que pertenszca a alguno de los ambites de conodmiento reladionades con el titulo
Grado puaden tutelar un TFG. La Comision de Trabajo Fin de Grado & Ia titulacion, nombrard anuzlmente, el tutor o tutores necesarios

Tabla 6.1 Estimacidn de la distribucidn del profesorado de los departamentos que pueden participar en la

imparticion de la docencia del titulo segtin datos del curso 22-23 (* significa que el profesor/a imparte docencia

en mas de una materia de la titulacidn)

Acrénimos usados en la Tabla 6.1:

TC: Tiempo completo

TP: Tiempo parcial

TU: Titular de universidad

TU-V: Titular de universidad vinculado

CEU: Catedratico/a de escuela universitaria

CU: Catedratico/a de universidad

CU-V: Catedratico/a de universidad vinculado
PCDI: Profesor/a contratado doctor tipo 1

PACS: Profesor/a asociado de ciencias de la salud
DCMQ: Departamento de Ciencias Médicas y
Quirdrgicas

DIEA: Departamento de Ingenieria Electrénica y
Automatica

DMA: Departamento de Matematicas

DFIS: Departamento de Fisica

DFMTI: Departamento de Filologia Moderna,
Traduccion e Interpretacion

DBBMFGI: Departamento de Bioquimicia y Biologia
Molecular, Fisiologia, Genética e Inmunologia
DMOR: Departamento de Morfologia

DIT: Departamento de Ingenieria Telematica
DIM: Departamento de Ingenieria Mecdnica
DSC: Departamento de Sefiales y Comunicaciones
Dr-IT: Doctor/a ingeniero/a de telecomunicacion o
Doctor/a en ingenieria de telecomunicacion
Dr-II: Doctor/a ingeniero/a industrial

Dr-MC: Doctor/a en medicina y cirugia

Dr-CQ: Doctor/a en ciencias quimicas

Dr-F: Doctor/a en farmacia

Dr-CM: Doctor/a en ciencias del mar

Dr-V: Doctor/a en veterinaria

Dr-FIS: Doctor/a en ciencias fisicas

Dr-M: Doctor/a en ciencias matematicas

Dr-INF: Doctor/a en informatica

Dr-Fi: Doctor/a en filologia

IT: Ingeniero/a de Telecomunicacién

LMC: Licenciado/a en Medicina y Cirugia

LI: Licenciado/a en Informatica

LFIS: Licenciado/a en Fisica

GE: Graduado/a en Enfermeria

Tr D: Tramos de docencia

Tr 1/T: Tramos de investigacién/transferencia

PR: Numero de publicaciones en revistas

PC: Numero de publicaciones en congresos

PT: Niumero de proyectos de investigacidn en los que
participa

IP: Numero de proyectos de investigacion en los que
figura como investigador principal

PE: Numero de proyectos de investigacion en los que
figura como investigador principal de un proyecto
europeo

PI: Numero de proyectos de investigacidn en los que
figura como investigador principal de un proyecto
internacional no europeo

PA: Patentes

TD: Tesis dirigidas

AEH: Anatomia y Embriologia Humana

BBM: Bioquimica y biologia molecular

FA: Fisica Aplicada

TE: Tecnologia Electrénica

TSC: Teoria de la Sefial y Comunicaciones

IT: Ingenieria Telematica

EIO: Estadistica e Investigacién Operativa

MA: Matemadtica aplicada

IM: Ingenieria Mecanica

CMIM: Ciencia de los Materiales e Ingenieria
Metalurgica

IPF: Ingenieria de los Procesos de Fabricacion

Fl: Filologia Inglesa

OT: Otorrinolaringologia

MED: Medicina

MPSP: Medicina Preventiva y Salud Publica

TO: Traumatologia y Ortopedia

FIS: Fisioterapia

CIR: Cirugia

DER: Dematologia
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Si se analiza la Tabla 6.1 se puede observar que se dispone de 83 profesores que
potencialmente estan en disposicidon de impartir docencia en este titulo y que la media de la
carga de los docentes en la titulacién es de 28,81%.

El porcentaje de dedicacidn al titulo segun la categoria profesional se muestra en la Tabla 6.2,
donde el 92,8% es PDI permanente y el 7,2% son profesores asociados de Ciencias de la Salud.
Asimismo, el 95,18% de los docentes son doctores.

Categoria Total % Doctores % Horas %
Z‘reogag.o; é—\r:gl:lﬂt; )(mcluye profesor asociado 72 66,66 56
Profesor Contratado Doctor 9,7 100 9,5
Catedratico de Escuela Universitaria 2,4 100 1,6
Catedratico de Universidad 27,7 100 23,9
Profesor Titular de Universidad 50,6 100 55,5
Profesor Titular de Escuela Universitaria 2,4 0 3,9
TOTAL 100 100

Tabla 6.2 Porcentaje de dedicacion al titulo segun la categoria profesional

De las tablas anteriores se puede extraer que la adecuacién del profesorado para la
imparticion de esta titulacion esta garantizada, debido a que las materias en las que esta
estructurado el titulo se encuentran estrechamente relacionadas con los ambitos de
conocimiento a las que estd adscrito el profesorado y, por tanto, a la docencia y/o
investigacion desarrollada. Asimismo, tanto la experiencia docente como investigadora se
puede comprobar en la concesion de quinquenios docentes y sexenios de investigacion que
se muestra en la Tabla 6.1.

Por otro lado, en la Tabla 6.3 se presenta el indice de satisfaccion general de los estudiantes
del Grado en Ingenieria en Tecnologias de la Telecomunicacién y en el Grado en Medicina con
la actividad docente, titulaciones impartidas en la actualidad en la Escuela de Ingenieria de
Telecomunicacion y Electrénica (EITE) y en la Facultad de Ciencias de la Salud (FCCS), que
pueden servir como orientacion de la opinion de los posibles estudiantes de la nueva
titulacién. Como puede observarse, la puntacion obtenida esta siempre por encima de la
media (que es 2,5).

En relacidn con las actividades del profesorado, la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
dispone de un Plan de Formacion Continua del Personal Docente e Investigador que esta
enfocado a la mejora de la actividad docente, investigadora y de gestion. La oferta de
formacién se ha estructurado en bloques tematicos, destacando en el dambito asociado al
Grado, los bloques de Formacion Inicial, de Formacion para el Espacio Europeo de Educacién

Grado en Ingenieria Biomé 3
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Superior, de Formacién Psicopedagdgica, de Formacion en TICs, de Formaciéon en Habilidades
Docentes y de Formacion en Habilidades Idiomaticas. Este plan supone un apoyo a la docencia
e innovacién docente y esta redundando en la mejora de la calidad de los titulos ofertados
por la Universidad y de su personal académico e investigador.

indice de satisfaccién de los estudiantes:

17-18 18-19 19-20 20-21
FCCS 3,94 4,05 4,01 4,01
EITE 4,01 3,8 3,86 3,59

Tabla 6.3 indice de satisfaccién general de los estudiantes del Grado en Ingenieria en Tecnologias de la
Telecomunicacion y en el Grado de Medicina con la actividad docente (ultimos datos existentes)

Finalmente, resefiar que, aunque la docencia que se propone es de tipo presencial, todos los
profesores implicados en el Grado cuentan con los conocimientos y experiencia necesarios en
el uso de las TICs. En particular, en la ULPGC se utiliza la plataforma Moodle como herramienta
informatica para el apoyo a la docencia presencial bajo la denominacion de Campus Virtual.
En esta plataforma se vierten los recursos de informacion (documentacion de las clases de
teoria, problemas y practicas) y ademds permite a los estudiantes realizar actividades
formativas que tienen un seguimiento por parte del personal docente (foros, autoevaluacion,
lecciones, etc.). Asimismo, si fuese necesario, los docentes también estan preparados para
impartir las clases de forma telepresencial, si fuera menester, usando las herramientas de
videoconferencia que la ULPGC pone a su disposicion y a los recursos materiales disponibles
en la mayoria de las aulas de los Centros en los que se impartird el Grado en Ingenieria
Biomédica.

Por ultimo, se debe mencionar que para la contratacidon del profesorado se asegura la
igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminacion de personas con discapacidad. La
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, en su compromiso social, se responsabiliza de la
defensa de la igualdad de oportunidades, el respeto de las ideas en libertad, la convivencia
multicultural y la justicia social. En este sentido, la Universidad sigue los procedimientos de
contratacién dispuestos legalmente de una manera escrupulosa a fin de asegurar la igualdad
de oportunidades para todos los aspirantes, velando para que no se realice discriminacién
alguna por razén de sexo o discapacidad fisica.

Prevision de profesorado necesario

La Universidad de Las Palmas de Gran Canaria dispone de profesorado suficiente y adecuado
para asegurar la viabilidad de la propuesta.
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Experiencia de tutorizacién de las practicas externas

La Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Electrénica (EITE), centro donde se impartira
la titulacidn, y sus docentes adscritos, tienen una amplia experiencia en la tutorizacién de
practicas externas, puesto que todos los/as estudiantes del Grado en Ingenieria en
Tecnologias de la Telecomunicacidn las vienen realizando desde el afio 2010, fecha en la que
inicid el proceso de implantacién del titulo. La EITE, ademas del apoyo institucional que recibe
por parte de la ULPGC en esta materia a través del Vicerrectorado con competencias en
empleabilidad, cuenta con una Comisidn de Prdacticas Externas, prevista en el Sistema de
Gestion de Calidad del Centro (Procedimiento Clave PCC07), que asume las funciones
académicas relativas a las asignaturas de practicas externas y a las practicas extracurriculares,
asi como con un Responsable de Practicas del Centro, y Responsables de Titulacion en cada
caso.

En este sentido, la designacion de los profesores que se hacen cargo de las practicas en
empresa curriculares se debe realizar anualmente de acuerdo al procedimiento recogido en
el Reglamento de Practicas Académicas Externas de la ULPGC. En este sentido, con antelacién
al envio del encargo docente a los Departamentos, la direccion del Centro solicita, en cada
curso académico, candidaturas para la tutela académica de practicas externas entre el
profesorado afin a la ensefianza a la que se vincula la practica, que debera contar con igual o
superior titulacion académica que la que sera adquirida por el estudiante. La direccion del
Centro y la direccion de los departamentos a los que pertenezcan las dreas de conocimiento
asignadas a las practicas externas por la Comision de Asesoramiento Docente de la titulacion,
seran los responsables de realizar la seleccién de tutores académicos de entre las candidaturas
presentadas. Para esta seleccidn se valora favorablemente la experiencia positiva previa del
docente como tutor académico, asi como su idoneidad a partir de su actividad docente e
investigadora, entre otros factores e indicadores que, por la especificidad de las titulaciones,
sean considerados por los responsables implicados en el proceso de seleccion.

Como referencia, desde el curso académico 2010/2011 se ha llevado a cabo la tutorizacidon
académica de las practicas externas curriculares de una media de mas de 30 estudiantes en
las titulaciones de Grado impartidas en la EITE, contando con la participacion de mas de 25
profesores distintos del Centro, por lo general con 8 tutores por curso académico, 2 por cada
una de las menciones contempladas en el Plan de Estudios del GITT. Asimismo, en la
actualidad, estudiantes de la EITE eligen empresas del sector de la salud para realizar sus
practicas, como puede ser el Servicio Canario de Salud (Gobierno de Canarias) que desde hace
varios afios tiene convenio con la ULPGC para la realizacion de practicas de empresa. Ademas
de esta, existen otras que se listan al final del capitulo 7 de este documento.

En base a todo esto, se considera que existe una amplia base de profesores con experiencia
positiva contrastada de tutorizacion académica que pueden hacerse cargo de las practicas en
empresa del Grado en Ingenieria Biomédica.
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7. Recursos Materiales y Servicios

7.1.- JUSTIFICACION DE LA ADECUACION DE LOS MEDIOS MATERIALES Y SERVICIOS DISPONIBLES

La Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Electrénica (EITE), ubicada en el Edificio de
Electréonica y Telecomunicacion del Campus Universitario de Tafira de la ULPGC, se
considerara la sede central de la titulacién Grado en Ingenieria Biomédica. Sin embargo, la
docencia se impartira conjuntamente con la Facultad de Ciencias de la Salud (FCCS), ubicada
en los edificios del Campus Universitario de San Cristébal de la ULPGC.

Figura 7.2. Edificios de Ciencias de la Salud
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En el Edificio de Electrénica y Telecomunicacién (Fig. 7.1), ademas de la sede del Centro, se
encuentran los servicios administrativos y técnicos propios, asi como la sede del
Departamento de Ingenieria Electréonica y Automatica, el Departamento de Ingenieria
Telematica y el Departamento de Sefiales y Comunicaciones.

Con respecto a los edificios de Ciencias de la Salud (Fig. 7.2), en la actualidad estan formados,
entre otros, por los Servicios generales de Ciencias de la Salud y los edificios departamentales
y de investigacion de Ciencias de la Salud. Algunos de los edificios departamentales son:
Departamento de Morfologia, Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular, Fisiologia,
Genética e Inmunologia, Departamento de Ciencias Médicas y Quirurgicas, Departamento de
Enfermeria y Departamento de Ciencias Clinicas.

Los espacios comunes al servicio de la comunidad universitaria implicada en el Grado en

Ingenieria Biomédica son los que se muestran en los siguientes sub-apartados.

Aulas de la EITE

En la Tabla 7.1 se indican algunas caracteristicas de las aulas destinadas a la docencia.

Aula m? Tipo de Mobiliario N2 de Puestos
Aula Maxwell 184,50 Pupitres con sillas 162
Aula Weber 184,50 Pupitres con sillas 162
Aula Gauss 184,50 Pupitres con sillas 162
Aula Hertz 184,50 Pupitres con sillas 154
Aula Faraday 114,85 Pupitres con sillas 70
Aula Edison 114,85 Pupitres con sillas 70
Aula Shockley 114,85 Pupitres con sillas 70
Aula Thomson 82,10 Mesas con sillas 45
Aula Bell 82,15 Mesas con sillas 45
Aula Schottky 82,15 Mesas con sillas 44
Aula Nyquist 82,10 Mesas con sillas 43
Aula Shanonn 48,00 Mesas con sillas 25
Aula Henry 48,00 Mesas con sillas 25
Aula Tesla 48,00 Mesas con sillas 25
Aula Marconi 48,00 Mesas con sillas 25
Aula Kilby 45,10 Mesas con sillas 20
Aula Bethencourt y Molina 45,10 Mesas con sillas 18
Aula Morse 45,10 Mesas con sillas 18
Aula Turing 45,10 Mesas con sillas 17

Tabla 7.2. Aulas de docencia

La mayoria de las aulas estan dotadas de pizarra y panel Smart con conexién a Internet
(aquellas aulas que no dispongan de este, tienen pantalla de proyeccién y video-proyector,
altavoces, microfono y ordenador con conexion a Internet). Asimismo, la mayoria de ellas
disponen de regletas en los pupitres para la conexion a la red eléctrica.
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Las aulas se encuentran localizadas en el Aulario® del Edificio de Electrénica y
Telecomunicacién y estan distribuidas en cuatro plantas con ascensor, para facilitar el acceso
a personas con discapacidades motrices.

En la Tabla 7.2 se indican las caracteristicas de las dos Salas de Informdtica de libre disposicion
para los estudiantes. Los ordenadores que equipan los puestos de estas aulas se actualizan
regularmente. El horario de acceso a estas salas coincide con el horario de apertura y cierre
de los edificios.

Aula ) N2 de .
m Descripcion
Puestos
. 3 B 12 Ordenador Dell+ monitor TFT+ conexion Ethernet
Sala Miguel Lépez Alegria 49 - = z -
6 Monitor TFT + conexién Inalambrica
52 Ordenador Dell+ monitor TFT+ conexion Ethernet
Sala Roberto Jezieniecki Kleman 128 1 P_antalla de proyeccion, pizarra multimediay
videoproyector
2 Impresoras multifuncion

Tabla 7.2. Salas de informatica

En la Tabla 7.3 se indican las caracteristicas de las Salas Polivalentes dedicadas. En estas salas
se dispone de diferente material de apoyo para aquellos estudiantes que estan realizando el
Trabajo Fin de Titulo o estdn preparando la presentacidn del algun trabajo o realizando un
trabajo en grupo o individual. El horario de acceso a estas salas coincide con el horario de
apertura y cierre de los edificios.

Aula m? Descripcion

Sala Polivalente 1 24,35 Aula de movilidad
Sala Polivalente 2 25,00 Necesidades varias
Sala Polivalente 3 25,06 Necesidades varias
Sala Polivalente 4 24,35 Necesidades varias

Tabla 7.3. Salas Polivalentes

En la Tabla 7.4 se indican las caracteristicas de las seis Salas de Estudio. El horario de acceso a
estas aulas coincide con el horario de apertura y cierre de los edificios.

Sala m? N2 de Puestos Descripcidn

Sala estudio Pab.X-A 142,80 108 18 mesas de 6 puestos cada una
Sala estudio Pab.X-B 57,50 48 8 mesas de 6 puestos cada una
Sala de estudios Aulario-A 24,03 10 1 mesa de 10 puestos

Sala de estudios Aulario-B 20,61 10 1 mesa de 10 puestos

Sala de estudios Aulario-C 20,60 10 1 mesa de 10 puestos

Sala de estudios Aulario-D 24,20 10 1 mesa de 10 puestos

Tabla 7.4. Salas de estudio

L https://eite.ulpgc.es/index.php/es/areas/gestion-economica-e-infraestructuras/estructura-del-edificio
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Ademads, el Centro cuenta con una Sala de Tele-ensefianza (67,26 m?) utilizada principalmente
para la realizacién de seminarios, reuniones cientificas y lectura y defensa de Trabajos Fin de
Titulo. Esta sala cuenta con el equipamiento adecuado para la realizacién de video-
conferencias, disponiendo ademas de un equipo de sonido de alta calidad, dos ordenadores,
uno de ellos con salida de video a cuatro monitores, un video-proyector y una pantalla de
proyeccion. La capacidad de esta sala es de 62 butacas.

Por Gltimo, el Saldn de Grados del Centro (122,86 m?), con una capacidad de 108 butacas. Esta
sala cuenta con el equipamiento adecuado para la realizacién de video-conferencias,
disponiendo ademas de un equipo de sonido de alta calidad, dos ordenadores, uno de ellos
con salida de video a cuatro monitores, un video-proyector y una pantalla de proyeccion. Se
utiliza para la celebracion de actos institucionales, sesiones de Junta de Centro y Comisiones
de Asesoramiento Docente, reuniones de grupos de interés, y lectura y defensa de Trabajos
Fin de Titulo, entre otros.

Laboratorios adscritos a los Departamentos vinculados

La organizacion de la docencia del titulo de grado propuesto conlleva la realizaciéon de
practicas en laboratorio, por lo que la necesidad de laboratorios docentes adecuados vy
correctamente equipados constituye un imperativo en este tipo de estudios.

En las siguientes tablas se detalla la distribucion del equipamiento disponible, en cada uno de
los laboratorios adscritos a los diferentes Departamentos que se han propuesto para la
imparticion del titulo de Grado en Ingenieria Biomédica. El mantenimiento de todo el
equipamiento corre a cargo del personal técnico adscrito a los diferentes Departamentos.

Laboratorio m?  No de Puestos Descripcion

*Fuente de alimentacién: (HM-7024-5 8Uds)
*Generador de funciones: (HM-8030-6 8Uds)
*Qsciloscopio: (HM-1501 8Uds)

*Multimetro digital: (HM-8012 8Uds)
*QOrdenador de sobremesa: (DELL, OPTIPLEX
8 7010 8Uds)

124 *Monitor: (DELL, TFT 24” 8Uds)

*Placas de desarrollo:

TRAINER-BOARD STK128+, ATmegal28
TRAINER-BOARD ARM, ARM LPC2148
TRAINER-BOARD OPEN407V-D, STM32

Laboratorio de Sistemas Digitales y
Microprocesadores

1 Servidor DELL OPTIPLEX 3020

*Ordenador de sobremesa: (ACER,
ASPIREX1700 6Uds) (ACER, VERITONM 1Ud)
(PACKARD BELL, i5 1Ud) (DELL, OPTIPLEX_755
Laboratorio de Electrénica Analdgica y 166 6Uds)

Digital *Monitor: (TFT ACER 19” 8Uds) (TFT
SAMSUNG 19” 6Uds)

14

*Fuente de alimentacion: (ZHAOXIN, RXN-
305D-11 10Uds) (PROMAX, FAC 662B 6Uds)

16
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*Generador de funciones: (RS PRO, GFG-
8216A 12Uds) (HAMEG, HM8030-6 4Uds)
*Qsciloscopio: (HANTEK, DS05102P 10Uds)
(HAMEG, HM 303-6 4Uds) (PINTEK, DS-203
2Uds)

*Multimetro _ digital: (HAMEG, HMS8012
14Uds) (TEKTRONIC, DM2510G 2Uds)

Laboratorio de Componentes Electrénicos

197

18

*Fuente de alimentacion: (RS_PRO, IPS-3303
10Uds) (HAMEG HM8040-2 8Uds)
*Generador de funciones: (RS_PRO, GFG-
8219A 10Uds) (HAMEG HM_8030-6 8Uds)
*Osciloscopio: (RS_PRO, IDS 6072A-U 10Uds)
(HAMEG, HM 303-6 8Uds)

*Multimetro digital: (RS_PRO, IDM-8341
13Uds) (TEKTRONIC, CDM250 5Uds)
*QOrdenador de sobremesa: (ACER, VERITON
i5 4Uds) (INTEL CORE 2 12 Uds) (ACER,
VERITON CELERON 2Uds)

*Monitor: (TFT ACER 19” 12Uds) ( TFT PHILIPS
19” 6Uds)

Laboratorio de Instrumentacién
Electronica - |

31

PCs 15/ 8GB RAM / HDD (Cada pc tiene 1
monitor) (3 uds)

PCI5 /4GB RAM / HDD 1TB (tiene 1 monitor)
(1 ud)

PC Dell Optiplex 755 (3 uds)

Tarjetas Herramientas de desarrollo
LaunchPAD MSP430 (5 uds)

Osciloscopio Pintek DS-203 (6 uds)
Generador Funciones Tektronic CFG250 (6
uds)

Contador Universal 5314A (3 uds)

Fuente Alimentacion Promax FAC-662B (4
uds)

Laboratorio de Instrumentacién
Electronica - Il

51

Proyector (1 ud)

PCs Core2 Quad / 8GB RAM / HDD 1TB -
Windows 10 (Cada pc tiene 1 monitor) (2
uds)

PCs 17 /16GB RAM / SSD 1TB (Cada pc tiene 1
monitor) (6 uds)

PC17 / 16GB RAM / SSD 1TB (Puesto
Proyector - tiene 1 monitor) (1 ud)

PCs P4 / 4GB RAM (3 uds)

PCs Core2 duo / 4GB RAM (3 uds)

Analizador Espectros Hameg HM5014-2 (7
uds)

Generador Funciones 15MHz Hameg
HM8131-2 (7 uds)

Fuente Alimentacién Hameg HM8142 (6 uds)
Osciloscopio Hameg HM407-2 (6 uds)
Contador Programable Hameg HM8122 (6
uds)

Tabla 7.5. Laboratorios adscritos al Departamento de Ingenieria Electrénica y Automatica
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Laboratorio

N2 de
Puestos

Descripcion

Laboratorio de Sefiales y Sistemas

48

16

Ordenadores PC con webcam+auriculares
2 osciloscopios

Escaner

Impresora laser

Proyector

Pizarra Villeda de 400x120cm

Pantalla con lapiz interactivo

Laboratorio de Sonido — Sistemas de
Audiofrecuencia

Laboratorio de Sonido — Electroacustica

Laboratorio de Procesado Audiovisual y
Proyectos

Laboratorio de Procesado de Imagen

Laboratorio de Tecnologia Fotdnica y
Comunicaciones

Laboratorio de Medios de Produccion de
Television

Laboratorio Sistemas y Recepcidn de
Television

36

60

36

38

36

120

60

10

N W R =S

Equipos especificos de medidas de audio:

2 Osciloscopios digitales

2 Analizadores de frecuencia

4 Estaciones de medidas en PC

Equipamiento especifico de audio:

2 ecualizadores, 1 procesadores de dinamica, 1
procesadores de efectos, 2 mesas de mezclas
analdgica, 1 mesa de mezclas digital

Software de edicién y produccién de sonido: 2
Ordenadores Apple-Mac, Soundforge, Protools
Analizador espectral y de dinamica
Equipamiento especifico de acustica:
transductores, micréfonos, altavoces, cajas
acusticas, amplificadores de audio, ...
Equipamiento especifico para la medida y
caracterizacion acustica de recintos:

2 Sondmetro analizador, 1 dosimetro, 1
maquina de impacto

Softwares de simulacion acustica EASE y
CADNA

Ordenadores con monitor TFT con software
especifico de procesado de sefales
audiovisuales

Ordenadores con software especifico de
procesado de imagen

Entrenador de comunicaciones por fibra (TX y
RX)

Edicién no lineal

Realizacién

Edicion lineal

Camaras digital HD

Camaras analdgicas Betacam

Material audiovisual para toma de imagen
analdgica y digital, edicidon no lineal, edicion
lineal y realizacion. Material especifico de
iluminacién en platé

Equipamiento de generacidn y analisis de la
sefial de video y television (Generadores de
sefial de video y RF, Monitores Forma de onda,
Vectorscopios, Monitores de video y
televisores, Analizadores de espectro hasta 3
Ghz, , osciloscopios analdgicos y digitales)
Equipamiento de medidas en recepcién de
sefal de television:

Medidores de campo electromagnético.
Panel equipado con equipamiento de
procesado de sefial de cabecera de recepcion
de television (Amplificadores monocanales,
amplificacion en banda ancha,
transmoduladores para senal de satélite y
terrestre). Panel equipado con componentes
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de la red de distribucién de la sefial de
television en interior de edificios (Derivadores,
distribuidores, PAU y tomas de usuario).
Equipo de medidas de Fibra Optica para las
ICT.

Software de simulacién LabMu:

3 ordenadores y 1 servidor conectados en red
para la generacién, multiplexacién y analisis de

3 la sefial de video y television digital. Un
modulador OFDM, para la generacién de un
canal de TV digital. Un analizador de trama de
la sefial de television digital
Ordenador
Equipo de entrenamiento de comunicaciones
analdgicas (Transmisor-Receptor)

Equipo de entrenamiento de comunicaciones
digitales (Transmisor-Receptor)

3 Fuente de alimentacion
Generador de funciones
2 Generadores de funciones
Frecuencimetro

Laboratorio de Transmision de la 38 Ana_lizador_de espectros
TifemmEsian Osciloscopio
Multimetros digitales

1 Equipo de RFID, TS-RW38Plus de Atmel, LF 125
kHz

4 Equipo de RFID, LP-2010 de Leap Electronic, HF
13,56 MHz

3 Equipo de RFID, ID ISC.MR101 de FEIG
Electronic, HF 13,56 MHz.

2 Placa programable con FPGA de Altera-Intel.

1 Pizarra electrénica
Ordenadores con monitor TFT, webcam, tarjeta

Laboratorio de Tratamiento Digital de la ,de 'S_Oh'do’ tableta de escrltuNra, SSNSOIES
Sefial 50 10 inerciales para el procesado de senal.
ena Céamara de video vy tarjeta digitalizadora para
clases telematicas.
Osciloscopios, generadores de funciones,
Laboratorio de Electrénica de analizadores de espectro, analizador de redes,
C . 60 8 bancos de antenas, bancos de microondas,
OIUIICACIONES antenas varias, ordenadores, Entrenadores de
RF
Mddulo didactico en guia de onda en la banda

2 X para las practicas y medidas de microondas
con medidor de ROE, medidor de potencia,
modulador, y oscilador
Mddulo didactico para los calculos, mediciones
y simulaciones del comportamiento de las

? antenas. Conjunto de diferentes antenas a

Laboratorio de Microondas 36 pequefia escala y un ordenador portétil con el
respectivo software para realizar la simulacién
y obtener los cdlculos y medidas pertinentes

3 3 ordenadores con software para realizar
simulaciones
Equipamiento para realizar medidas de campo,

1 compuesto por medidores de campo vy
analizadores de espectro hasta 3 GHz

4 Ordenadores con monitor TFT

1 Radar de onda continua

. . . 2 Radar primario de pulsos
Laboratorio de Sistemas Radioeléctricos 44

1 Radar ARPA

1 Receptor GPS

2 Receptor AIS

Grado en Ingenieria Biomédica
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Receptores NAVTEX

w N

Receptores de comunicaciones (2 hardware + 1

software)

Transceptor de comunicaciones

Analizadores de espectros

Osciloscopios

Medidor de potencia/frecuencia

Generador de barrido

Generador de senales

Frecuencimetro

Polimetros

Modulador de pulsos

Antena TV satélite

Sistema VSAT (Antena+BUC+LNB+Modem)

RiRRLRIRLRINRPR[R[R[RLR DN~

Sistema de comunicaciones moviles via satélite

Tabla 7.6. Laboratorios adscritos al Departamento de Sefiales y Comunicaciones

Laboratorio m?2 N2 de Puestos Descripcion
5 Ordenadores i7, SSD 240GB
Laboratorio de Programacion 133 " Ordenadores Core 2 Duo.
10 Ordenador Intel 17/16GB
Complementados con equipos didacticos de transmision, generador,
osciloscopios, routers, switchs, telefonia ip, .., entre los que
destacan:
Laboratorio de Transmision por Linea 78 1 Analizador integrado de redes
2 Centralitas de VolP AVAYA
1 Zyxel Access IP DSLAM
8 Waspmote. Libelium
1 Analizador integrado de redes
) 12 MacMini con configuracién dual (MacOs-
Laboratorio de Red de Area Local-Extensa e Windows)
y RDSI )
12 Routers y switches
13 Ordenador ACER i3 TFT 17”
10 Kits desarrollo microprocesador
Laboratorio de Arquitecturas 49 L Centralita IP Cisco -
1 Programador, depurador en linea
5 Teléfonos IP
4 Puntos de acceso WiFi
8 Ordenadores i3, 5GB RAM, ...
6 Ordenadores I5, 4GB RAM, ...
Puestos con instalacidn de simuladores software y capacidad de uso
conjunto con el resto de equipamiento disponible, entre los que
destacan:
Laboratorio de Telematica 78 11 SIS ERC RIEINLG XG0P,
Cat.2950
12 ROUTERS: 6 R. VPN TPLINK y 6 R. CISCO
RV325
12 ROUTERS INALAMBRICOS: 6 LTE TPLINK y 6
R. LINKSYS AP
10 OSCILOSCOPIOS HANTEK USB

146
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4 Osciloscopio Digital Tektronic

4 Analizador RF Wifi Ubiquity USB
7 RASPBERRY PI 2

10 ARDUINO UNO STARTER KIT

10 KIT RASPBERRY PI 3 WIFI

2 Camara Video IP + PCs

2 Teléfono IP Basico

1 Medidor de Campo RF, EMF, WiFi

Tabla 7.7. Laboratorios adscritos al Departamento de Ingenieria Telematica

Laboratorio

mZ

N2 de Puestos

Descripcion

Laboratorio de Fisica 1 Mecanica

133

10 (dobles)

Carriles sin rozamiento para estudio de
cinematica. Equipos para practicas de
Fuerzas de rozamiento. Equipos para el
estudio de los Momentos de inercia y
Teorema de Steiner. Equipos para el estudio
del movimiento giroscopico. Poleas para
practica sobre maquina de Atwood.
Péndulos de Cavendish para el estudio de la
Ley de Gravitacion Universal. Equipos para el
estudio de la viscosidad de los liquidos.
Medidores: Calibradores, Tornillos
micrométricos, esferometros, Flexdmetros
cronémetros

Laboratorio de Fisica 2 Oscilaciones y
Ondas

50

5 (dobles)

Incluyen un drea con 10 equipos para la
simulacién Informdtica. Péndulo Fisico.
Péndulo simple, Dinamoémetros para la
determinacion de la constante de los
muelles. Cubeta de ondas (1). Bancos
Opticos para el estudio de las propiedades
de las lentes delgadas. Equipos para la
visualizacion de las Leyes de la Refraccion.
Espectrémetro de prismay tubos de gases (1
equipo). Equipos para el estudio de las
Ondas estacionarias en una cuerda.
Péndulos de Pohl para el estudio de
Oscilaciones libre, forzadas y amortiguadas.
Laseres de He-Ne

Laboratorio de Fisica 3 Termodinamica

50

5 (dobles)

Sistemas para el estudio de las Leyes de los
Gases. Sistemas para el estudio del
Calorimetro y calores especificos. Sistemas
para el estudio de la trasmision de calor.
Equipos para practicas sobre bombas de
calor. Equipos para el estudio e Ia
conductividad térmica de materiales.
Equipo para el estudio del Panel Solar.
Equipo para el estudio del Coeficiente de
Joule-Thomson. Cubo Leslie y pila de Moll
(estudio de la trasmision por radiacion)

Laboratorio de Fisica 4 Electricidad y
Magnetismo

89

10 (dobles)

Osciloscopios, multimetros digitales,
capacimetros generadores sefiales alternas,
frecuencimetros, fuentes de alimentacion
de corriente continua y de corriente alterna,
placas de conexion de  circuitos
(protoboard). Medidores de Campo
magnético. Sistema para el estudio de
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problemas de potencial con papel teledeltos
de baja conductividad. Componentes
electrénicos (resistencias, condensadores,
inductancias, diodos, transistores
bipolares). Equipos para el estudio de la
Induccidén electromagnética y
determinacion de la permeabilidad. Equipos
para el estudio del Condensador Plano y
determinacion de la permitividad eléctrica
de distintos materiales

Laboratorio de Fisica 5 Fisica Nuclear y

Geofisica

45

4 (dobles rotatorios)

Equipo para el estudio del Efecto Zeeman.
Equipo para el estudio del Efecto
Fotoeléctrico. Equipo para la determinacién
de la constante de Planck. Equipo para el
estudio de la resonancia magnética nuclear.
Equipo para el estudio de la resonancia del
spin electrénico. Equipos con contadores
Geiger para el estudio de las radiaciones
ionizantes alfa, beta y gamma. Gravimetros,
Magnetometro de protones

Laboratorio de Fisica 6. Mecanica de

Fluidos y Oceanografia

50

4 (dobles rotatorios)

Equipo para el estudio de la Ley de
Bernouilli. Equipos para el estudio del
nimero de Reynolds. Equipo para la
visualizacion de lineas de Flujo. Equipo para
el estudio de la cavitacion. Equipos para el
estudio de las bombas centrifugas (serie y
paralelo). Banco hidraulico con equipo para
el estudio de las pérdidas de carga en
tuberias. Equipo para el estudio de la altura
metacéntrica de sistemas flotantes. Equipo
para el estudio de los vortices. Equipos para
el estudio de la difusién en liquidos. Estudio
para el estudio de los fluidos rotantes

Laboratorio de Fisica Médica

80

5 (dobles)

Al no estar situado en la sede principal del
Departamento puede compartir
equipamiento con el resto de laboratorios
segln la necesidad. No obstante, tiene una
dotacion de esfigmomanometros, fuentes
de alimentacion y equipos de 6ptica

Tabla 7.8. Laboratorios adscritos al Departamento de Fisica

Laboratorio

m?2

N2 de Puestos

Descripcion

Laboratorio de Biofabricacion?

E

quipamientos mas relevantes:
Biopldter muticabezal
Equipo para medir angulo de contacto
Sonicador
Incubadora
Otros equipos para preparar hidrogeles y
blends

Laboratorio de Fabricacion flexible

300

10

Centro de mecanizado CNC de alta velocidad

Mazak VTC-300C-II

Torno CNC con torreta motorizada Mazak

Nexus 250 MS

! Laboratorio de investigacidn asociado al Departamento de Ingenieria Mecanica

148
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Laboratorio de Conocimiento de
Materiales e Ingenieria Metalurgica

108

- Maquina universal de ensayos Nestor 10.000
kg (1 ud)

- Conjunto de mordazas para ensayos de
traccion, compresion, flexion, cortadura (1 ud)
- Pulidora (1 ud)

- Durémetro (4 ud)

- Péndulo de Charpy (2 ud)

- Empastilladora (1 ud)

- Pulidora metalografica (1 ud)

- Tronzadora (1 ud)

- Esmeriladora (1 ud)

- Horno para tratamientos térmicos (2 ud)

- Equipo de sistemas de fijacion y proétesis. (1
ud)

- Microscopio metalografico (1 ud)

- Banco de trabajo (1 ud)

- Pafiol de herramientas (1 ud)

- Espectémetro Portatil de Analisis (1 ud)

Laboratorio de Biomecanica

55

- Mdquina universal para ensayos de fatiga
hidraulica para ensayos de biomecdnica, de 5
kn de capacidad, microtest efh/5/fr (1 ud)

- Conjunto de mordazas para ensayos de
traccion, compresion y flexion (1 ud)

- Maquina para ensayos de torsion de probetas
y materiales de biomecdnica de 500nm de
capacidad, microtest tem/500/ma (1 ud)

- Maquina para ensayos de torsion a fatiga de
probetas y materiales de biomecanica de 10
nm de capacidad y 15 hz (1 ud)

- Equipo de medida de tensiones, con galgas
extensométricas, en dispositivos y tejido 6seo.
- Equipo para realizacién de osteotomias (1 ud)
-Taladros de pie con kit de herramientas para
el montaje de fijaciones y dispositivos médicos
(1 ud)

- Equipo de medida de pardametros
biomecanicos (desplazamiento, fuerzas, pares,
etc.) (1 ud)

- Maniqui humano del sistema esquelético (1
ud) (1 ud)

- Equipo de huesos artificiales (1 ud)

- Equipo de sistemas de fijacion y proétesis. (1
ud)

Laboratorio de Rapid Manufacturing

110

10

- Equipo de fabricacién aditiva por sinterizado
de plasticos Sinterit Lisa Pro

- Equipo de fabricacion aditiva por tecnologia
Marckforged Metal X (mddulo de impresion)

- Equipos varios de fabricacion aditiva
mediante extrusion de material: ATOM,
Hephestos, Stratasys, BCN3D Sygma R19,
Ender

- Equipo de fabricaciéon aditiva mediante
estereolitografia Formlab 2

- Equipos de extrusion de filamento para
fabricacion aditiva: Noztek, 3DEvo

Tabla 7.9. Laboratorios adscritos al Departamento de Ingenieria Mecanica

Grado en Ingenieria Biomédica
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] 2 N2 de .
Laboratorio m Descripcion
Puestos
Laboratorio completamente equipado
Laboratorio de Fisioterapia 100 15 para. el desarroll9 de practicas
relacionadas con los diversos modelos de
rehabilitacidn fisioterapica
Laboratorio completamente equipado
Laboratorio de Habilidades Clinicas 100 15 con elemento’s _dlagnostl_cos clinicos,
modelos  practicos, piezas  para
diagnodstico
INSTITUTO DE BIOMEDICINA
230 . .
— Laboratorio completamente equipado
Divididos en 2 . L .
4reas relacionado con las siguientes areas:
Laboratorio de Bio-Ingenieria Médica de ., - Vestibulometria
. i . Investigacion . ,
estimulaciéon Neural y Sensorial y L - Audiologia
. ., ey Quiruargica y 10 .. " .
Laboratorio de Audicién y Equilibrio Disefio - Ingenieria informatica aplicada
(CHUIMIGC) (convenio ULPGC-SCS) - Desarrollo quirdrgico
electrodos - "
- Neurofisiologia
- v . - Estimulacién neural
Bioingenieria
Laboratorio MOTIVA Laboratorio completamente equipado
(CHUIMIGC) (convenio ULPGC-SCS) 150 12 de Simulacion y Formacién basada en
Tecnologia
Laboratorio de Marcha Laboratorio completamente equipado de
(CHUIMIGC) (convenio ULPGC-SCS) 100 10 analisis computarizado y neurofisiolégico
relacionado con la marcha

Tabla 7.10. Laboratorios adscritos al Departamento de Ciencias Médicas y Quirurgicas

Laboratorio

N2 de
Puestos

Descripcion

Laboratorio docente de Fisiologia

70,85

12 (Dobles)

Cicloergometro, electrocardidgrafo,
espirometros, pulsioximetros, martillos
de auscultacion de reflejos,
tensiometros, medidores de lactato y
glucosa, entre otros

Laboratorio docente de Bioquimica

79,25

12 (Dobles)

Ordenadores con simulaciones, sistemas
de electroforesis vertical y horizontal,
bafios de agua, granatario, balanza
analitica, medidor de pH,
espectrofotémetros y cabina de
extraccion (filtro para toxicos), entre
otros

Tabla 7.11 Laboratorios adscritos al Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular, Fisiologia, Genética e

Inmunologia
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N2 de

Laboratorio m?
Puestos

Descripcion

- Equipamiento: 4 mesas de autopsias
con sistema de aspiracion, cabina de
extraccion, sierra eléctrica, PHmetro,
entre otros.

- Material docente: maquetas (parto,

fases fertilizacion, pelvis, brazo, pierna,
Laboratorio de Anatomia Il 82,94 25 oido, cabeza,..).

Laboratorio de Anatomia | 82,86 25

- Material audiovisual: proyectores,
pizarras de proyeccion, capturadoras de
imdagenes, televisores, entre otros.

- Material informatico: ordenadores de
sobremesa y portatiles.

Laboratorio de Anatomia Ill 147,36 25

- Equipamiento: microscopios (alrededor
de 50), camaras para microscopios,
estufas, PHmetros, incubadora, campana
extractora, centrifugadora, entre otros.

- Material audiovisual: proyectores,
camaras, televisores, entre otros.

- Material informatico: ordenadores de
sobremesa.

Laboratorio de Microscopia 125,10 46

Equipamiento: microscopios,
microtomos, PHmetros, bafios
histologicos, campanas extractoras,
estufas, entre otros.

Laboratorio de Morfologia | 60,18 10

Equipamiento: microscopios, estufas,
Laboratorio de Morfologia Il 64,60 16 incubadoras, campanas, PHmetros, entre
otros.

Tabla 7.12 Laboratorios adscritos al Departamento de Morfologia

Biblioteca

La Biblioteca Universitaria de la ULPGC es un centro de recursos para el aprendizaje, la
docencia, la investigacion y las actividades relacionadas con el funcionamiento y la gestion de
la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria en su conjunto. Su principal misién es facilitar
el acceso a los recursos de informacidn, promover su difusion y colaborar en los procesos de
creacion del conocimiento a fin de contribuir a la consecucion de los objetivos de la
Universidad.

La Biblioteca Universitaria presenta una serie de servicios como son?:
Encuentra: que ofrece diferentes herramientas para que los usuarios encuentren la

informacién que necesiten para su estudio, docencia o investigacidn. Entre esas
herramientas estan:

L https://biblioteca.ulpgc.es/servicios
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e-BUlibros: es el portal que gestiona el préstamo de libros electrénicos
adquiridos por la Biblioteca Universitaria. La coleccion esta formada
fundamentalmente por libros en espafiiol y editados en Espafia, en su mayoria
por editoriales universitarias. Los libros pueden ser leidos en linea o
descargados.

e-Libro: es una plataforma de libros electrénicos de todas las areas tematicas
publicados por universidades y mas de 100 editoriales. La suscripcidén actual
ofrece acceso ilimitado a mas de 100000 titulos, fundamentalmente en
espafiol.

EBSCO libros (EBSCOhost Ebook Collection): es el portal de libros electrdnicos
multidisciplinares de EBSCO.

ScienceDirect — Books: es un sitio web que proporciona acceso por suscripcion
a una gran base de datos de busqueda cientifica y médica. Alberga mas de 12
millones de piezas de contenido de 3500 revistas académicas y 34000 libros
electroénicos.

Préstamo y acceso al documento: que pone a disposicion de los usuarios una gran
seleccion de informacion y material multimedia. Dentro de esta categoria esta: el
préstamo personal de documentos, préstamo de portatiles y lectores de libros
electrdnicos, préstamo de equipos audiovisuales, préstamo de accesorios tecnolégicos
y otros materiales, préstamos de libros-e, maquinas de auto-préstamo, préstamo
inter-campus.

Pregtuntanos: La Biblioteca pone a disposiciéon de los usuarios multiples vias de
contacto para ayudarles y resolver sus dudas: personalmente, a través de correo
electrdnico, a través del chat, Whatsapp, teléfono, guias y tutoriales, entre otros.
Apoyo a la investigacion: a través de los indicadores e indices de la produccién
cientifica, acreditaciones y sexenios, divulgacién cientifica, ayuda de cémo publicar,
DOI, entre otros.

Reprografia e impresion 3D: se ofrece servicio de reprografia basado en la compra
electronica de saldo. De igual forma, la comunidad universitaria de la ULPGC puede
acceder al servicio de impresion 3D.

Espacios y salas: salas de lectura, espacios de trabajo colaborativos, espacio violeta,
makerspace, espacio internacional, espacio de grabacidn, entre otros.

Asimismo, la Biblioteca Universitaria ofrece cursos (presenciales, semi-presenciales vy
virtuales) que ayudan a potenciar la autonomia del aprendizaje y la optimizacion de los
recursos disponibles.

Por otro lado, la Biblioteca Universitaria de la ULPGC esta formada por una serie de bibliotecas
tematicas localizadas en Centros y Facultades. Dos de estas bibliotecas tematicas son: la
Biblioteca de Electronica y Telecomunicacion, que se encuentra ubicada en los Edificios de
Electrénica y Telecomunicacién (180 m? en el Pabellédn A) del Campus Universitario de Tafira
y la Biblioteca de Ciencias de la Salud, que se encuentra ubicada en los Edificios de Ciencias de
la Salud (1160,05 m? del Edificio de Servicios Generales) del Campus Universitario de San
Cristébal.

Grado en Ingenieria Biomé 3
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De esta forma, tanto los estudiantes del Grado en Ingenieria Biomédica como el personal
académico disponen del fondo bibliografico necesario para el desarrollo de las actividades
contempladas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la titulacion. Actualmente, la
Biblioteca de Ciencias de la Salud dispone de 10960 ejemplares entre monografias, obras de
referencia, tesis, normas, diapositivas y material audiovisual. También forman parte de esos
fondos, 593 titulos de revistas, de las que estan suscritos a 105 titulos. Las materias
fundamentales de este fondo bibliografico son: Anatomia, Fisiologia, Patologia, Ginecologia,
Obstetricia, Cirugia, Enfermeria, Fisioterapia, Psicologia, Salud publica, Administracion
sanitaria y Feminismo, entre otros.

Respecto a la Biblioteca de Electronica y Telecomunicacion, se dispone de 18651 ejemplares
entre monografias, publicaciones periddicas, obras de referencia, Proyectos Fin de
Carrera, normas y material audiovisual. Las materias fundamentales de este fondo
bibliografico son los relacionados con: Tecnologia Electrdnica, Ingenieria Telematica, Teoria
de la Sefial y Comunicaciones, Programacion, Tratamiento de Imagenes, entre otros.
Asimismo, la Biblioteca de Electrénica y Telecomunicacién esta suscrita a las revistas en
formato electrénico que ofrece el recurso IEEExplore, tiene acceso a libros electrénicos a
través de plataformas como Safari Books, Springerlink y EBSCOhost Ebook Collection, y cuenta
con una serie de publicaciones donadas por la Asociacién Canaria de Ingenieros de
Telecomunicacion.

Tanto la Biblioteca de Ciencias de la Salud como la de Electrénica y Telecomunicacién ofrecen
servicios de préstamo de equipos, fotocopiadora de autoservicio, escaner, lectores de libros
electrénicos, entre otros.

Recursos TIC

La ULPGC ha apostado desde hace afios por la utilizacion la plataforma Campus Virtual
(Moodle) para el apoyo a las ensefianzas de grado, posgrado y teleformacién. Por un lado, el
Campus Virtual de la ULPGC permite al profesorado proporcionar a los estudiantes todo el
material docente en formato electrénico, por lo que estos, desde cualquier punto con acceso
a Internet, pueden acceder a él. De igual forma facilita las tareas de entrega de trabajos por
parte del estudiante, evitando la necesidad de tener que hacerlo presencialmente en el
despacho o en el aula. Un ultimo elemento del Campus Virtual, y no por ello menos
importante, es que dispone de listas de distribucidn para los estudiantes y de foros para cada
una de las asignaturas, por lo que el didlogo docente-estudiante se puede hacer mucho mas
fluido e inmediato, complementandose de esta forma la accion tutorial presencial. La
utilizacién de este servicio por parte del profesorado y los estudiantes es bastante elevada.

La misma plataforma funciona como una herramienta de trabajo colaborativo permitiendo a
diferentes grupos o equipos de la comunidad universitaria desarrollar proyectos de diversa
indole en comun (gestién, investigacién, docencia, sociedad, etc.), sin necesidad de la
presencia fisica de sus miembros o reduciéndola sensiblemente.
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Por otro lado, la ULPGC pone a disposicion del personal y del estudiantado, diversas
herramientas de comunicacion telepresencial, como son: Big Bluetooth Button (a través de la
plataforma Moodle), MS Teams (bajo acuerdo con Microsoft Corporation) y eTutor (aplicacion
propia de la ULPGC), que se utilizan para realizar clases sincronas online en el aula o en el
laboratorio, tutorias no presenciales, presentacion de trabajos, reuniones de comisiones de
trabajo, entre otros. Gracias a estas aplicaciones, tanto la EITE como la FCCS pueden impartir,
sus clases tedricas y de laboratorio, de manera online si fuera necesario, como ya ha ocurrido
en el pasado.

Asimismo, la EITE, sede central de la titulacion Grado en Ingenieria Biomédica, utiliza la
aplicacién propia Academic, para la gestion académica de sus titulaciones. Esta herramienta
permite, entre otros: la gestién de los grupos por asignatura, control de asistencia del
profesorado y el estudiantado, gestién de la agenda propia semanal de cada titulacion, curso,
asignatura y del estudiantado en general y del profesorado (y que puede exportarse a otras
plataformas de calendario) y la gestion del uso de las aulas. La informacién relacionada con
las actividades (clases, seminarios, presentacion de Trabajos Fin de Titulo, entre otros) se
muestra en el circuito cerrado de television del Centro, de forma que los estudiantes estan
informados en todo momento del lugar de celebracidon de los eventos, ademas de otra
informacidn relevante de los mismos.

Servicio de accion social

Este servicio tiene como objetivo acercarse a la realidad y entorno mas cercano al estudiante,
a través del estudio de sus situaciones sociales y personales.

Con este propdsito, gestiona diversos programas de atencidn al servicio de los interesados,
favoreciendo las condiciones necesarias para la plena inclusion, ofreciendo informacidn,
formacién y orientacién, y potenciando algunos recursos intelectuales, académicos o
personales para mejorar su rendimiento académico.

Existe una linea abierta y activa de colaboraciones con entidades publicas y privadas
relacionadas con la discapacidad y la solidaridad en el marco educativo y social (ONCE,
Gobierno de Canarias, Cabildo, centros especiales de empleo, Ayuntamientos, fundaciones,
entidades sin animo de lucro,...).

El servicio de Accidn Social prepara pautas, cursos y talleres de atencidn psicosocial a lo largo
de cada curso académico para mejorar el bienestar psicolégico de los estudiantes de acuerdo
a los recursos disponibles, e incrementar los niveles de autoestima y motivacion personal de
los mismos.

Algunas ayudas que este servicio ofrece a los estudiantes con alguna discapacidad, son:

Material didactico y de lecto-escritura adaptados (ampliacion del tipo de letra, apuntes
digitalizados)

Grado en Ingenieria Biomé 3
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Apoyo a todos los estudiantes a través de la plataforma virtual (campus virtual).
Atencidn individualizada (plan de Accién Tutorial especifico en estos casos).
Interpretacion de Lengua de Signos Espafiola para el alumnado con discapacidad
auditiva signante.

Reserva de aparcamiento para PMR.

Ampliacion del tiempo de examen.

Reserva de asientos en el aula.

Ayuda en la recogida de apuntes.

Adquisicion de mesas vy sillas adaptadas.

Ayuda en la movilidad para PMR, mediante colaboracion voluntaria.

Ayuda en los estudios y en las tareas académicas cotidianas, mediante el apoyo en
tutorias.

Adaptacion del material docente.

En esta linea, la EITE, sede central del Grado en Ingenieria Biomédica, cuenta con una
Subdireccién de Estudiantes, que se encarga de los estudiantes con discapacidad, para
integrarlos en igualdad de condiciones en a la vida del Centro. A lo largo de los afios, tanto la
EITE como la FCCS han tenido estudiantes matriculados con distintos grados de discapacidad,
gue han finalizado sus estudios y ya son titulados.

Otros recursos

Tanto en el Campus Universitario de Tafira como en el de San Cristébal existen recursos
adicionales que los estudiantes pueden utilizar, entre los que cabe destacar:

Servicio de Informacioén al Estudiante.

Biblioteca General.

Biblioteca Tematica de Ingenieria.

Biblioteca Tematica de Informatica y Matematicas.
Sala de ordenadores 24 horas.

Conexidén wifi en todo el campus.

Residencia universitaria y apartamentos universitarios.
Comedores universitarios y cafeterias.

Instalaciones deportivas.

Tienda ULPGC.

Paradas de servicios de transporte urbano e interurbano.
Oficinas bancarias.

Supermercados e Hipermercados.

Establecimientos de comida para llevar.

Asimismo, ambos campus estan conectados con la autovia de circunvalacién de Las Palmas de
Gran Canaria, lo que permite llegar en coche o transporte publico a cualquier punto de la
ciudad en pocos minutos y disfrutar de todos los servicios que la misma ofrece, incluido el
Puerto de la Luz, del que parten servicios de ferrys que conectan con el resto de las islas del
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archipiélago canario, con Madeira y con la peninsula. También se encuentra, a sélo 21
kildmetros, el Aeropuerto de Gran Canaria que, aparte de las conexiones interinsulares y
nacionales, ofrece vuelos a las principales ciudades europeas, asi como a destinos de
Iberoamérica y Africa occidental.

Dedicacion al titulo de los recursos materiales y laboratorios

Una de las prioridades de los Centros y los Departamentos afines al ambito de Electrdnica y
Telecomunicacién y Ciencias de la Salud, es mantener actualizados los equipamientos
utilizados en sus laboratorios docentes. Esta situacion viene motivada por el alto grado de
experimentalidad en la docencia impartida, ya que se considera indispensable para la
formacion practica de los titulados.

La ULPGC dispone de recursos materiales suficientes para impartir el Grado en Ingenieria
Biomédica ofertado, por lo que, no parece necesaria la adquisicion de recursos materiales y
servicios adicionales a los existentes y, por lo tanto, no se necesitan recursos financieros
extraordinarios para la implantacién del nuevo Plan de Estudios.

Actualmente, estos recursos estan siendo utilizados para impartir las titulaciones de: Grado
en Medicina, Grado en Enfermeria y Grado en Ingenieria en Tecnologias de la
Telecomunicacién. Tanto la EITE como la FCCS se preocupan porque el material y recursos
disponibles para la imparticiéon de esos grados sea la adecuada en todo momento. Asimismo,
en el Sistema de Gestion de Calidad de ambos centros se incluyen los procedimientos que
establecen la manera en la que se gestionan los servicios, asi como la revision y el
mantenimiento.

Listado de convenios con entidades e instituciones para la realizacion de practicas externas

A partir de la informacion aportada por la Direccion de Practicas Externas y Empleabilidad de
la ULPGC se obtiene la siguiente tabla, que se actualiza anualmente:

CNAE ENTIDAD / INSTITUCION
6209 ACCENTURE Outsourcing Services, SAU

6202 ACCENTURE S.L.

2611 ARQUIMEA Research Center

4774 DEXTRO Médica S.L.

6202 EVERIS Spain S.L.U.

8690 Gestion de Servicios para la Salud y Seguridad en Canarias
6190 Inerza S.A.

4652 PHILIPS Ibérica, S.A.U.

5811 Servicio Canario de Salud (Gobierno de Canarias)

8690 ALFA S.C.P.

8811 ASIDMA SERVICIOS SOCIALES, S.L.

8899 ASISTENCIA Y DESARROLLO CANARIO, S.L.

8720 Asociacion Alzheimer Canarias

Grado en Ingenieria Biomé 3
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8812 ASOCIACION APAELP
8812 ASOCIACION CANARIA SOCIOSANITARIA TE ACOMPANAMOS
8811 ASOCIACION DE DISCAPACITADOS DEL SUR (ADISSUR)
8899 ASOCIACION DE ENFERMEDADES NEUROMUSCULARES DE CANARIAS (ASENECAN)
8811 ASOCIACION DE NINOS CON CANCER PEQUENO VALIENTE
8720 Asociacion de Personas con discapacidad de Lanzarote ( ADISLAN )
8899 ASOCIACION ESTRELLAS FUGACES
8899 ASOCIACION LAZOSS
8899 Asociacién Oscar Gutiérrez para el Bienestar de las personas Dependientes
8899 ASOCIACION PARA EL APOYO INTEGRAL A LA MUJER "A ti, mujer’
8899 Asociacion para el Desarrollo Econédmico y Social Rayuela
8690 ASOCIACION PARA EL FOMENTO DE LAS TERAPIAS ECUESTRES EN CANARIAS (AFTEC)
8690 ASOCIACION PARKINSON GRAN CANARIA 2
8891 ASOCIACION PROVINCIAL ESCLEROSIS MULTIPLE (APEM) 'é
8790 ASOCIACION QUORUM SOCIAL 77 5
8899 ATLANTA ASISTENCIA FAMILIAR, S.L. -8
8690 ATLANTICA FISIOTERAPIA SL g’
8731 CASA SAN VICENTE DE PAUL E
8690 CENTRO DE FISIOTERAPIA DEPORTIVA MARE §
8622 CENTRO INTEGRAL MEDICO ESPECIALIZADO | §
8610 CLINICA DE URGENCIAS NUESTRA SENORA DEL PERPETUO SOCORRO DE LAS PALMAS DE GRAN §
CANARIA E
8610 CLINICA SAN ROQUE,S.A. ]
8690 CONSEJERIA DE SANIDAD 3
8690 CRYOCANARIAS S.L §
8610 CSR INVERSIONES SANITARIAS SUR, S.A. ©
8690 DET NORSKE LEGESENTERET GRAN CANARIA, S.L. %
8690 FISIONORTE BENARTEMI, S.L.P. (i
8690 FUNDACION BENEFICA CANARIA CASA ASILO SAN JOSE g
8720 FUNDACION CANARIA CESICA ??
8622 GABINETE DE UROLOGIA Y ANDROLOGIA SL -§,
8690 HEBE - CENTRO DE ENVEJECIMIENTO ACTIVO, S.L. _S
8610 HOSPITAL CIUDAD DE TELDE SOCIEDAD LIMITADA §
8610 HOSPITAL VITHAS SANTA CATALINA, S.A. '00:;
8690 INSTITUTO CANARIO DE REHABILITACION S.L.P %
8690 INSTITUTO DE FISIOTERAPIA AVANZADA DE LANZAROTE g
8610 Instituto Policlinico Cajal :3
8622 PAQUISANZ S. L. :‘%
8610 Prague Spirit Group s.r.o. %
8710 QUEEN VICTORIA HOSPITAL, S.L. §
8731  SANITAS MAYORES, S.L s
8690 TERAPIAS ACUATICAS CANARIAS, S.L. o
8622 UROINTEC SL @
%
7.2.- PREVISION DE ADQUISICION DE LOS RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS NECESARIOS E
[e0}
3
La actualizacién y mejora permanente de los equipos utilizados en las practicas docentes se g
basa en los presupuestos asignados a cada dependencia. Adicionalmente, la ULPGC convoca 8
7
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anualmente proyectos de reequipamiento destinados a laboratorios docentes adscritos tanto
a Departamentos como a Centros. A través de estos proyectos se consigue la actualizacion de
los equipos disponibles para la docencia en la universidad.
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8.1.-

8. Resultados Previstos

VALORES CUANTITATIVOS ESTIMADOS PARA LOS INDICADORES Y SU JUSTIFICACION

Los valores estimados para las tasas de rendimiento, evaluacién, éxito, abandono y eficiencia
para el Grado en Ingenieria Biomédica se basan en los datos histéricos y tendencias
observadas en las titulaciones de Graduado/a en Ingenieria en Tecnologia de
Telecomunicacién y en el de Graduado/a en Medicina, por ser las titulaciones mas afines de
las que se imparten en la ULPGC, ya que el perfil de los estudiantes que se espera se matriculen
en ella, sera muy similar a la de los estudiantes que se matriculan en los grados citados.

Para realizar este estudio se ha tomado como referencia las cohortes de ingreso de los cursos
16/17 hasta 19/20, por ser aquellos de los que se disponen de datos (segun la pagina web de
la ULPGC. En cuanto a la Tasa de Graduacion la ULPGC no presenta datos).

No obstante, se debe tener en cuenta que el nimero de estudiantes de entrada es bastante
inferior en la nueva titulacién y la nota de admision de los mismos, se espera que sea préxima
a la del Grado en Medicina (aproximadamente 13 puntos) y bastante superior a la del Grado
en Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacidén (5 puntos). Al realizar estos calculos se hara
la media entre las tasas de ambas titulaciones, por lo que se espera que los datos finales del
Grado en Ingenieria Biomédica puedan ser corregidos al alza.

Los indicadores utilizados como base en esta propuesta de titulo de Grado, para el analisis
historico y la estimacion de previsiones, son los siguientes:

Tasa de Rendimiento: relacion entre el niumero de créditos superados en un
determinado curso académico y el nimero total de créditos en los que se han
matriculado los estudiantes para superar estos.

Tasa de Evaluacion (de la Titulacién): corresponde con el nimero de créditos
presentados dividido por el numero de créditos matriculados multiplicado por 100.

Tasa de Exito: relacidon entre el nimero de créditos superados en un determinado
curso académico y el numero total de créditos en los que se han presentado los
estudiantes para superar estos.

Tasa de Abandono: porcentaje del numero total de estudiantes de una cohorte de
nuevo ingreso que debieron finalizar la titulacion en el curso anterior y que no se han
matriculado, ni en ese curso ni en el anterior al evaluado. Expresa el grado de no
continuidad de los estudiantes en un programa formativo.

Grado en Ingenieria Biomédica
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Tasa de Eficiencia: relacion porcentual entre el niUmero total de créditos superados
por los estudiantes en un determinado curso académico y el nimero total de créditos
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en los que han tenido que matricularse para superar estos a lo largo de sus estudios.

A continuacioén, se indican las tablas resumen con los valores de estos indicadores para los
ultimos cursos académicos, presentandose asimismo un analisis de las mismas.

Valores actuales de Tasa de Rendimiento

Titulacidn 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20 Promedio

Grado en Inggme.rl’a en Tecnologias de 612% 60,62% 59,84% 63,68% 61,33%

la Telecomunicacion

Grado en Medicina 84,13% 83,07% 90,42% 95,91% 88,38%
Valores actuales de Tasa de Evaluacion

Titulacion 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20 Promedio

Grado en Ingt?nle.rlla en Tecnologias de 80,51% 78,86% 81,22% 91,62% 83,05%

la Telecomunicacion

Grado en Medicina 93,23% 92,3% 97,6% 99,25% 95,34%
Valores actuales de Tasa de Exito

Titulacion 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20 Promedio

Grado en Inggnle.n’a en Tecnologias de 7597% 76,84% 73,68% 69.51% 74%

la Telecomunicacion

Grado en Medicina 90,24% 89,99% 92,64% 96,63% 92,37%
Valores actuales de Tasa de Abandono

Titulacidn 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20 Promedio

Grado en Inggnle.rl’a en Tecnologias de 39,56% 40,3% - i 39,93%

la Telecomunicacion

Grado en Medicina 4,35% 2,84% np np 3,59%
Valores actuales de Tasa de Eficiencia

Titulacidn 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20 Promedio

Grado en Ingt?nle.rlla en Tecnologias de 79.31% 80,23% 73,6 76,16 77.32%

la Telecomunicacion

Grado en Medicina 92,13% 90,52% 90,07 91,24 90,99%

Grado en Ingenieria Biomé
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Analizando los datos, se observa que las métricas usadas tienen resultados peores en el Grado
en Ingenieria en Tecnologias de la Telecomunicacidén que en el Grado en Medicina, siguiendo
la tendencia de la ultima década en la que las titulaciones de ciencias, tecnologias, ingenierias
y matematicas (STEM en sus siglas en inglés) siguen perdiendo alumnos.

Asi, en el informe “LA UN1VERSIDAD ESPANOLA 3N CIFR4S” 2017/2018 publicada por la CRUE,
se indica que “Las ensefianzas STEM registran elevadas tasas brutas de abandono global que
van del 37,4% al 49,9%... y que la tasa bruta de eficiencia del curso académico 2016/2017 es
para las ensefianzas STEM del 45,2%". Por otro lado, la demanda de matricula de ensefianzas
STEM se sitda 5 puntos porcentuales por debajo de la media de la Unidn Europea, 7,1 puntos
por debajo de Reino Unido y 14,1 puntos de Alemania. Asimismo, también se indica que
Telecomunicaciones ha sufrido un retroceso del 23,9% en la matricula en los 10 afios que van
de 2007 a 2017.

Probablemente, el mayor fracaso educativo ocurre durante los primeros cursos, y es en este
periodo donde tiene una especial importancia el nivel con que el alumno accede a la titulacion.
Por esta razén, es muy probable, que el valor de las tasas venga fuertemente condicionado
por la nota de corte, que en el caso del Grado en Ingenieria en Tecnologias de la
Telecomunicacién es 5 puntos.

Por otro lado, los valores de las métricas para el Grado de Medicina se muestran como
bastante elevadas debido a que es una titulacién con una nota de corte muy alta y con un
100% de estudiantes que la eligen en primera opcién (frente al alrededor del 85% de
estudiantes que eligen el Grado en Ingenieria en Tecnologias de la Telecomunicacioén). Esos
datos se reflejan, de forma clara, en los resultados obtenidos.

Asimismo, dadas las caracteristicas de la titulacién que se propone, es de esperar que las notas
de corte para los alumnos de ingreso sean elevadas (similares a las del Grado en Medicina). Si
analizamos las notas de corte, para la misma titulacion, en otras universidades espanolas es
de media 10,97 aproximadamente. A corto y medio plazo no se espera que las notas de corte
vayan a bajar sustancialmente en todo el territorio nacional, a pesar de que el numero de
Universidades que ofertan este titulo ha ido aumentado en los ultimos afios, por lo que es
conveniente considerar propuestas de ingreso ajustadas para mantener un nivel
suficientemente adecuado en la titulacion. Por esta razdn, y teniendo en cuenta la dimensién
poblacional de las Islas Canarias y la fragmentacion de su territorio, la propuesta de ingreso
en el Grado en Ingenieria Biomédica por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria debe
ser considerablemente limitada, siguiendo, ademds, las ratios propuestas en otras
Universidades del pais.

Acciones a realizar para mejorar las métricas

Para mejorar los resultados educativos, que influirdn en la mejora de las tasas del titulo, se
deben tomar una serie de medidas, entre las cuales cabe destacar:
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Creacion de Comisiones de Coordinacion Docente tanto verticales como
horizontales: estas Comisiones deberan coordinar las materias comunes del Grado en
Ingenieria Biomédica, las asignaturas de cada curso, las asignaturas de una
determinada materia y la de las dos grandes ramas del titulo.

Actuaciones de acogida y formacion de los alumnos de nuevo ingreso: Curso Cero o
de homogenizacién de conocimientos, Profesores Tutores, Alumnos Mentores, entre
otros.

Elaboracion de Guias Académicas y Docentes.

Coordinacion entre el profesorado de los diferentes Centros: Jornadas de trabajo con
el profesorado de los Centros con experiencia en la implantacion de medidas
conducentes a mejorar el rendimiento académico en los primeros cursos y estudio de
nuevas iniciativas docentes.

Implantacion de nuevas metodologias en innovacidn educativa: en este punto, la
ULPGC tiene varios Grupos de Innovacion Educativa (GIE) que sirven para agrupar a las
personas interesadas, segun sus lineas preferentes de actuacidn, sus intereses
comunes vy las posibilidades de compartir proyectos homogéneos. Asimismo, para el
PDI existe un Plan de Formacion Continua del Profesorado que se renueva cada afio,
donde se profundiza en estos temas y se ayuda a programar nuevas actividades que
mejoren el rendimiento de los estudiantes.

Mejora de la secuencia formativa e incremento del porcentaje de asignaturas
obligatorias, con prerrequisitos previos, que permitira que los alumnos no se dispersen
tanto y avancen en los diferentes cursos de una manera mucho mas ordenada y
eficiente.

Disminucion del nimero de asignaturas optativas y enfocadas a los estudios o trabajo
futuro del estudiante.

Adecuacién del nimero de créditos de matricula del alumno en funcién de los
rendimientos académicos obtenidos por el alumno en los semestres previos.

Implicacidn en el Plan de Accion Tutorial que tutela a aquellos estudiantes que tengan
problemas para superar determinadas asignaturas?.

Adecuacion del desarrollo del Trabajo Fin de Grado en tiempo real a los créditos
estipulados para esta materia y que se realice en el ultimo semestre del Grado.

Por otro lado, es importante que la Tasa de Abandono no sea mayor que al 20%, si el nUmero
de plazas ofertadas es reducido. En consecuencia, se deben seguir las siguientes actuaciones
gue permitan evitarlo:

! https://eite.ulpgc.es/index.php/es/areas/estudiantes-movilidad-y-practicas-externas/plan-de-accion-tutorial
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Asegurar que el perfil de ingreso y el tipo de estudiantes estén claramente definidos.

Accion Tutorial especifica durante los dos primeros semestres que son los que inciden
principalmente en la tasa de abandono.

Acciones de acogida y apoyo académico en asignaturas bdsicas, que suelen ser “cuello
de botella” en el progreso hacia cursos superiores.

Para concluir, tanto la EITE como la FCCS, considerando los datos anteriores, plantean los
siguientes objetivos de Indicadores para la titulacion de Grado en Ingenieria Biomédica:

Que la Tasa de graduacion sea mayor o igual al 50% (aunque es un dato que la ULPGC
no recoge en sus indicadores, puede ser calculada por los Centros que imparten la
titulacién).

Que la Tasa de Eficiencia sea mayor o igual al 80%.
Que la Tasa de Evaluacion sea mayor o igual al 90%.
Que la Tasa de Abandono sea inferior al 20%.

Que la Tasa de Rendimiento se igual o superior al 75%.
Que la Tasa de Exito sea igual o superior al 85%.

Que el nimero de Trabajos Fin de Grado defendidos sea, al menos, el 80% de aquellos
en los que se matriculen los estudiantes.

8.2.- PROGRESO Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los Centros de la ULPGC analizan y tienen en cuenta los resultados de |la formacion. Para ello,
se dotan de procedimientos que le permitan garantizar la medicién, el analisis, y la aplicaciéon
de los resultados del aprendizaje, de la insercion laboral y de la satisfaccién de los distintos
grupos de interés.

El Sistema de Garantia de Calidad de la EITE tiene establecido un procedimiento mediante el
cual se pretende medir y analizar, entre otros, los resultados del aprendizaje y en el que se
propone el uso de una bateria de indicadores. Este procedimiento se complementa con los
procedimientos de apoyo PACO7 (Procedimiento de apoyo para la medicion de la satisfaccion,
expectativas y necesidades) y PACO8 (Procedimiento de apoyo para el andlisis de resultados y
rendicion de cuentas), y con los procedimientos clave PCCO5 (Procedimiento clave para el
desarrollo de la ensefianza y evaluacion de los estudiantes) y PCC0O6 (Procedimiento clave para
la gestion de los Trabajos Fin de Titulo).
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10. Calendario de Implantacion

10.1.- CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

La actual propuesta de Grado en Ingenieria Biomédica incluye el proceso de implantacion
del titulo correspondiente. El abanico de opciones de admisidon nos conduce a establecer
que la implantacién del titulo ha de realizarse de forma progresiva en los sucesivos afios

iniciales. 8
Q

S

La implantacion del titulo de Grado en Ingenieria Biomédica por parte de la Universidad de 5
. . re ’ , . 5}

Las Palmas de Gran Canaria se plantea, de ser verificado el titulo, para el curso académico e
R

2023/24, y de forma progresiva para los cursos siguientes, tal y como se muestra en la Tabla £
10.1. ?
(0]

g
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Tabla 10.1. Cronograma de implantacion del Grado en Ingenieria Biomédica 8
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